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Proyecto de Fin de Carrera
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Proyecto de Fin de Carrera

-

o

Los estudiantes integran los conocimientos
y habilidades adquiridos a lo largo del plan
de estudios para solucionar un problema
real y complejo de la profesion.

~

-

o

Tesis profesional que se desarrolla dentro
del plan de estudios donde el estudiante
demuestra que esta preparado para la
practica profesional.




Capstone Project
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Proyecto Capstone

4 )
Solucion completa y optima a un problema real

de la especialidad considerando restricciones y

limitaciones reales
\_ J
e N

Los estudiantes demuestran el logro de todos
(o la mayoria) de los Resultados del Estudiante

- Y,

4 )

El proyecto es revisado con detalle por parte de
los evaluadores ABET para verificar el

cumplimiento de los criterios de acreditacion
\_ /




Proyecto Capstone

[
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Proyecto de
Aplicacion

J

o

~N

Se resuelve una
necesidad o
problema través

e N
Proyecto de
Investigacion

del diseno
J

-

N
Aplica
conocimiento

\_ J
[l

4 )

Se prueba una
hipotesis usando

el método
cientifico
\_ . /
4 L )
Genera

conocimiento




Proyecto Capstone

s N
Proyecto de
Aplicacion

- J
1l

/ Disefiar: N

Edificio multifamiliar
Planta de reciclaje
Robot industrial
Proceso de refinacion
de petroleo

Proceso de secado de
maiz

Sistema de diagnostico

s N
Proyecto de

Investigacion

- J
1l

@élisis de estabilidah

de un puente

Mejora en la resistencia
del concreto

Existencia de agua en
Marte

Demostracion de un
teorema matematico
Determinar el tiempo de

@tomético /

{ida de un elemento /




Proyecto Capstone

/ Los proyectos capstone se orientan \
principalmente a la propuesta, diseiho o
creacion de un producto, sistema, proceso o
procedimiento que satisface requerimientos y

necesidades, y cumple restricciones vy
\ limitaciones dadas.
p

/

~

En el proyecto capstone se resuelven

problemas complejos de la profesion.
\§ J




Problema Complejo

Gcluyen una o mas de las siguientes caracteristicasx

® Involucran asuntos técnicos conflictivos o abarcan un
amplio rango de temas.

® No tienen solucion obvia o que no se puede predecir.
® Incluyen varias partes, componentes o sub-problemas.
® Involucran a grupos de interés diversos (stakeholders).

® Involucran varias disciplinas.
@n de naturaleza iterativa.

® Tienen consecuencias significativas en diferentes contextos.

/




Asignaturas del Proyecto Capstone

K‘Se puede considerar una o dos asignaturas pah
el desarrollo de los proyectos capstone.

® En cada asignatura se puede desarrollar un

proyecto distinto (de area distinta).
Curso 1: Puentes y Obras de Arte
Curso 2: Abastecimiento de Agua y Alcantarillado

e Un mismo proyecto se puede desarrollar en dos

asignaturas consecutivas:
Curso 1: Proyecto de Investigacion 1

K Curso 2: Proyecto de Investigacion 2 /




Asignaturas del Proyecto Capstone

G proyecto capstone se puede desarrollar de \

varias maneras:

- Curso-Taller. En todo el semestre solo se
trabaja el proyecto: Seminario de Tesis,
Proyecto Mecatronico.

- Asignatura teorico-practica. Se realiza un
proyecto correspondiente a la parte teorica
del curso: Diseino de Puentes, Diseno de
Plantas, Evaluacion de Proyectos.

- Practica pre-profesional. Proyecto realizado

K en la industria. /




Docente de Asignatura Capstone

ﬁ Experiencia en el ejercicio de la profesion. \

® Experiencia en el desarrollo de proyectos de la
especialidad.

® Actualizado en los avances de la profesion.

® Conocedor de los problemas que enfrenta la
industria o el avance de la profesion.

® Colegiado.
® Miembro de sociedades profesionales.
\ODedica tiempo a asesorar vy evaluar el proyecto.

/




Grupos de Trabajo del Proyecto

-~

o

® El proyecto se trabaja, de preferencia, de

manera grupal, no mas de cuatro alumnos.

e El tamano del grupo lo aprueba el docente

segun el alcance del proyecto.

® Proyectos individuales también son posibles.

~
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Definicion del Tema del Proyecto

/EI tema del proyecto se puede fijar como:

® El docente propone los temas
e El mismo tema para todos los grupos
e Tema diferente para cada grupo

mayor que al final se integra

e Los estudiantes proponen los temas con
aprobacion del docente

\ e Practicas pre-profesionales, trabajo

~

e Cada grupo realiza una parte de un proyecto

/




Definicion del Tema del Proyecto

/0 Se puede completar en un semestre \
® Se dispone de datos e informacion basica

® Referencia: buscar temas de tesis pasados
en Cybertesis UNI

@ El titulo debe ser descriptivo del proyecto:

“Propuesta de un Sistema de Reconocimiento
Facial Usando Redes Neuronales Dinamicas
con Aprendizaje Autonomo”

\ SIREFA /




Definicion del Tema del Proyecto
Cybertesis UNI

http://cybertesis.uni.edu.pe/

2010

2001

2014

2015

2012

2012

2012

Instalacion del sistema contra incendio en el establecimiento
penitenciario Piedras Gordas Il

Problematica y alternativa de solucion del abastecimiento de
agua potable y disposicion de excretas de la ciudad de Soritor,
Provincia de Moycbamba departamento de San Martin

Reformulacion del perfil del proyecto: ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado para
el macro proyecto Pachacutec del Distrito de Ventanilla-Lima-
Peru

Instalaciones sanitarias y redes exteriores de agua y desaglie del
conjunto habitacional proyecto Puente Piedra

Instalaciones sanitarias (agua, desaglue e incendio) conjunto
residencial multifamiliar Imperio Golf A.T. 51,180.24 m2 ubicado
en el distrito de Santiago de Surco

Estudio de pre inversidn a nivel de perfil reforzado del proyecto:
Mejoramiento y ampliacion de los servicios de saneamiento y
fortalecimiento institucional integral de la EMAPA Pasco, en la
provincia de Pasco

Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable,
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales de las zonas
periféricas en la localidad de Yanahuanca, distrito de
Yanahuanca, provincia de Daniel Alcides Carridén - Pasco

Paccha Huamani, Pablo Roberfo; Rupay
Obregdn, Heman Danite

Tello Cebreros, Jorge Gilberto; Gonzales

Sanchez, Percy Esteban

Sanchez Merlo, Yuri Marco; Flores Gamarra
Henry

Sifuentes Orfecho, Juan Manue!, Matos
Huaman, Ronel Dawvid

Paccha Huamani, Pablo Roberto; Martinez
Patifio, Alfonso Eduardo

Sanchez Merlo, Yuri Marco; Ayvar Suarez,
Uliamoff

Huayta Huanca, Eduardo Cristhian




Actividades del Proyecto Capstone

Gwolucra:

® Identificacion de oportunidades / necesidades
® Desarrollo de requerimientos / especificaciones
® Analisis del problema y estado del arte

mejor solucion

e Evaluacion de la solucion frente a requerimientos
xAjuste de requerimientos si es necesario

® Propuesta de soluciones y seleccion justificada de la

® Desarrollo de la solucion usando métodos apropiados

\

/




Actividades del Proyecto Capstone

Gwolucra:

® Descripcion de la solucion usando simbologia y
terminologia apropiada / especializada.

para implementar la solucion.

e Formulacion de cronogramas de desarrollo del
proyecto o implementacion de la solucion.

las consideraciones y analisis de resultados,
Kecuaciones, graficos, diagramas, planos, etc.

~

e Cuantificacion y costeo de los recursos necesarios

e Elaboracion de un informe final detallado resaltando

/




Proyecto en el Semestre Completo

/0 El proyecto capstone debe trabajarse en el
semestre académico completo.

® El docente debe supervisar y calificar el
desarrollo del proyecto a lo largo de todo el
semestre.

® El estudiante debe presentar sus avances

kdel semestre.

~

periodicamente. Por lo menos una vez a mitad

/




Cronograma de Desarrollo del Proyecto

O/Determinacién del tema a desarrollar — Sem 1-2 \

® Formacion de grupos de trabajo Sem 2-3

® Definicion de los objetivos y alcance — Sem 3-4

® Primera revision Sem 5

® Segunda revision — Examenes parciales — Sem 8

® Tercera revision Sem 12

® Entrega de informe final — Fin de ciclo — Sem 14-16

O\Sustentacién final Sem 14-16/




Proyecto Capstone - ABET

4 )
Se aplican las ciencias basicas, las matematicas y

los ciencias aplicadas de la especialidad para

convertir recursos en soluciones.
\_ Y,

4 N

Se requiere:

® Aplicacion de normas y recomendaciones técnicas,
estandares, regulaciones, legislaciones.

e Consideracion de restricciones realistas y
fundamentadas.

o /




Proyecto Capstone - ABET

Normas, Estandares, Regulaciones ...

(Ingenieria Mecanica - Norma ASME B30: \
Seguridad de equipos de elevacion vertical (gruas,
montacargas, elevadores ....)

® Ingenieria Electronica - Norma IEEE 802.11
Funcionamiento de los niveles inferiores de una red
inalambrica Wi-Fi

® Ingenieria Civil — Norma ACI 211.1
\Proporciones de materiales para mezclas de concreto




Proyecto Capstone - ABET

Normas, Estandares, Regulaciones ...

® Civil ...vviiivininnns ASCE, ACI, AASHTO, .... \
® Mecanica ........ ASME, IEEE, ASTM, ....

® Electronica ..... IEEE, ISA, ITU, CEN, ....

® Minas ......uuuuies SME, ASTM, ....

® Quimica .......... AICHE, ASTM ....

® Petroleo ......... SPE, ASTM, ....

® Industrial ....... I11E, ISO, PMI ....

® Sistemas ........ IEEE, ACM, ....

v INDECOPI, Ministerios, Leyes, ..... /




Proyecto Capstone - ABET

Restricciones Realistas

Costo Ergonomia Funcionabilidad
Extension Accesibilidad Mantenibilidad
Cronogramas Interoperatividad Sostenibilidad
Estética Manufacturabilidad Comercializacion
Aspectos legales, sociales, politicos, ambientales, ...

\_ /




Informe Final del Proyecto

(r odo proyecto capstone debe culminar con un \
informe final completo.

e El informe es revisado con detalle por los
acreditadores para verificar el logro de los
Resultados del Estudiante.

® Informe de por lo menos 80 paginas (referencial)
describiendo con detalle el desarrollo del

\proyecto, asi como el producto final. /




Contenido del Informe Final (Refer.)

Resumen en inglés 1 pagina
Introduccion 4 — 8 paginas
Fundamentos Teoricos 10 — 20 paginas
Materiales, Métodos, 15 — 25 paginas
Procedimientos
Presentacion y analisis 20 — 30 paginas
de resultados
Conclusiones 3 — 6 paginas
Bibliografia 2 — 3 paginas
Anexos Cronograma,
presupuesto, normas ...




Cronogramas y Presupuestos

® El desarrollo de un proyecto profesional
involucra siempre cronograma y presupuesto.

® El proyecto capstone debe incluir por lo menos
un cronograma basico y un presupuesto
basico.

o

/




Cronogramas y Presupuestos

-

® Cronograma

® Presupuesto

o

~

Del desarrollo del
proyecto

De la implementacion
posterior del producto
O proceso creado /




Elaboracion de Cronogramas
Diagramas de Gantt

Responsable

Actividades

Marzo

Abril

Investigador Eleccion del tema de
responsable investigacion
Colaboradores | Busqueda y elaboracién
del marco tedrico
Investigador Planteamiento del

responsable y
colaboradores

problema, hipotesis vy
objetivos

Investigador

responsable y
colaboradores

Disefio y aplicacion de
los instrumentos

Investigador
responsable

Analisis de resultados

Colaboradores | Discusion ¥
conclusiones
Investigador Presentacién del
responsable y proyecto

colaboradores




Elab

oracion de Cronogramas
Diagramas de Gantt

RECURSOS LUNES MARTES MILRCOLLES
N~ ACTIVIDAD DURACION| FINICIO | ETERMINA | PRED. 1 HORA I 2ZHORA | 1HORA | 2HORA | 3HORA | 4HORA | 5HORA 1 HORA I 2 HORA
materiales | humanos | tegnologicos | economicos 30| 60| 30{ 60| 30 30 60 15 %0 46l 1
1 _|CREACION Y CONSTITUCION IDIAS | 25-10-2010 | 27-10-2010
3 INVESTIGAR REQUISITOS PARA Siioas
. CONSTITUCION DE LA EMPRESA 26.10.2010| 27-10.2010 p
patricic,
" morayma,
3 reunion de grupo oM 04.01.2011 | 06-01.2011 . lapiz y hojas samuel,
Javier
reunt 105 requistos para la computadora
% ¢ corformacion de & empresa THORA 25.10.2010 | 27-10-2010 R [Mplzyboka Jviar ,internet
Clasficar y ordenar documentas que
5 = 9 om 4 |lapizy hojas morayma | computadora
B DTN ConIagr 26102010 | 27-10-2010
ELABORACION DE DOCUMENTOS
6 |. PARALACONSTITUCION DELA | SHORAS 2
+ EMPRESA 26102010 | 27-10-2010
AdQUECION A COCUMEMOS PAra B computadora
7 aeacion da la empresa 1HORA 25-10-2010 | 27-10-2010 5 sanunl . Internet £0 cantavos
elaboracion oe i esciurs publica y R
8 acta do consiucion 30M | 25102010 | 27102010 | 7 paviclo; || o b
claboracion del registo erda _
| superntendencia o compatins M| 25.102010| 27402010 | © I [em— bdiiride = =
10 DUOICACION &0 & comercio 4 1 som i )
constiyoon de CIREVE.S. A " | 25-10-2010 | 27-10-2010 7 morayma
1" Llaboiacion cel regiso de socedaded 30 26.10.2010 | 27.10.2010 4 samuel P 0
wiaborcion de MSCrpaon de patens » "
» en el muricipo 30M | 25102010 | 27402000 | phiclo o
elaboralcon o6& i inscnprion &n la R
1 CAMARA DE COMERCIO DE 0M 1 26102010 27102010 | T Jodee bl
eboricion de l inzipoon en ef SR
14 porln adouisicion de UG M| 26402010 27102010 | morayma | COMPUBCOral 30 centavos|
Elboracion del regisito en ¢
16 INGTHTUTO LCUATORIANO DL Jom ’ samuel P 30
SEGURDAD SOCIAL 26-10-2010 | 27-10-2010
16 | APROBACION DE DOCUMENTOS | 2HORAS | 26-10-2010| 27-10-2010 [ 6
17 orcenar los documertos elaberados | 30M. | 55 40 9040 | 27.10.2010 ! morayma | computadora
18 galar la preseclacion de a5 ’ I |computadora
= _ documontos | 25102010 27102010 | —l i I— i i
19 amparmit docurwimes 160 | 25.40.2010 | 27-10-2010 12 Javier Impresora 3 dolares
20 Revadn del Documenio oM 25.10-2010 | 27-10-2010 14 patricio




Elaboracion de Presupuestos

K Determinar los recursos requeridos para \

completar el proyecto:
Recursos tangibles: humanos, materiales,
equipos, espacio, etc.
Recursos intangibles: software, capacitacion,
consultoria, tramites

e Estimar un precio unitario (por hora, por Kg, por
litro, por m?, etc.) o global segun corresponda

® Determinar el costo total de cada recurso

xDeterminar el costo total /




Elaboracion de Presupuestos

Total

Aspecto Cantidad Costo por
p— * Unidad
Paquete de
Hojas de 1 paquete de 500 $100.00
maquina | hojas |
Impresiones b/n 80 $1.00
Impresiones 7 $5.00
color
Engargolado 1 $30.00
Copias 30 $0.50
Plumas 10 $6.00
Horas Computo | 500 $15.00
Lonche 30 $50.00
Transporte 30 $50.00

$100.00

$80.00
$35.00

$30.00

$15.00

$60.00
$7,500.00
$1,500.00
$1,500.00

Total: $10,820.00



Elaboracion de Presupuestos

Recurso . Persona ]ﬂu’hﬂni ;:::H ;::: E'.?t:al Cosio total Comentarios
Un gerente de cuenta que se encargara de
realizar las ventas v ger la internase con el
Ichiente. 1 340) 22727007, 737,180.00 7,727,180.00
Un rierobiro del personal de mercaden | 230 19826 00) 6,562, 320 .00 6,262,340 00
Un miernbm del personal de TSD (A poso |
técnizo, prachas) W0| 1477200 | 4,431.600.00 4,431 600 00
Reewrsos Hurmanos | Un programador en China para realizar las 1
lactuahizaciores. 0] 9.0%000] =1&100.00 a1&,100.00
Un coordinado de Servicio Técnico oue |
reakizam Jas prushas v seleccionars log
{abiados del proceso, 163  9.02000{1,481,670,00 1,481,670.00
Dios tecracos oue seran ereiados & dar el o
|entrenamisnto. 72| 9.05000| 65448000 1,308 960 00
Telefonos modelo & 65000 300,000 00
Antenas de Radio Frecuencia para 3
Equipos realizar pruebas. 25000 75,000.00
|Cargadores § 15000 90,000 00
fhanuales 3 000 12,000.00
- _ g Incluido en el
Mueyvas versiones de Software ] 0.00 programador

Total 22 B96,890.00




Elaboracion de Presupuestos

PEESUPUESTO DE INVERSIDN

CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD | COSTOUNITARIO | MONTDS | PROGRAMA |  SOCI0S TOTAL
ACTIVO FilO
TIRAEND mi 2000] $ Mo0[5 7800000 5 7800000[5 7600000
CONTRUCCION DE ZAMURDADE 185X 22M | presupuesto 1 §  1113%800|% 111358005 70S7R00|5 4078000[% 11135800
BASCULA DE B00 1L DG TTAL Equipo 1 ] 4. 50000 | % 4 S0000 5 450000 |5 o 50000
CARRETILLA, PALA BIELCD, PACHETES, ETL. fobe 1 £ 171000 | % 3710000 L 3710000 |5 BTL000
TOMADD 2500 LITRCS DE CARACIDALD okt X -1 3150000 | 5 3 500000 £ 350000 % 290000
MICLING FORRAJERD MARCA AZTECA DE 812 Pies 1 ; 33,00000)5 330000005 33.000.00 § 3300000
HEMBRAS PORCINAS, DE RAZA LANORACE cabein FEE 6000005 2200000005 12000000 5 12000000
SEMENTAL PORCING RAZA LANDRACE tabein 1 5 600000)5  6O0DOD|S 600000 5 £,00000
SUBTOTAL § 35840800 |5 22957000 | $12880000 |5 35846800
ACTIVO DIFERIDO
ELABORALION DE PROY. ¥ ASIST. TECHICA Dresupuesto 1 § 2400000]3 sepo0o0]$ 2400000 § 2400000
SUBTOTAL § 2000000 2400000 | §  24,00000
CAPITAL DE TRABAID
ALIMENTD lobe 1 J03%8 203498 & 1042200 |8 997558 |% 20,357 %8
MEDICTRAS ¥ WARCUINAS lobe ¥ 1545 I35 L 253510 )% 2995 10
ADMINISTRADOR jarnal 2 120 240 § 240003 240.00
PRI DE SERVICIOS P — 1 1350 1350 5 1350005 350,00
VETERINARIO jarnal 3 500 1200 5 1.20000]3 1,200.00
CUIDADO DE LA GRANIAZ) Jormales i1 100 b § 6,08400 |5 6,084.00
VINTAS{1) jormales 30 100 3043 5 3042005 304200
SUBTOTAL § 35008585 1042200 |5 20886685 4500848
TOTAL § 41777648 | 5 26400000 | 515577668 | § 417776468




Normas Obligatorias

m odo proyecto capstone debe tener un asesor. \

e Se debe realizar por lo menos una revision intermedia
y calificada de avance del proyecto.

® Las asighaturas consecutivas de proyectos capstone
no deben llevarse en paralelo (Tesis I y Tesis II).
Reglamento de matricula.

® Todo proyecto debe incluir:
- Normas, estandares
- Identificacion y cumplimiento de restricciones,

\ limitaciones /




Normas Obligatorias

( Todo proyecto debe culminar con la entrega de un\
informe detallado y completo.

® Por lo menos dos proyectos capstone deben
presentarse en la Feria de Proyectos.

® Los docentes deben entregar los dos mejores
informes con sus hojas de evaluacion.

o /




Importante

o

En el proyecto capstone se evalla

el nivel de logro de todos los
Resultados del Estudiante

4 N
Si no hay informe completo,
no hay proyecto
. Y,
4 N

/




Importante

/ La Educacion no es un ciencia exacta\
de métodos y procedimientos unicos.

Lo importante es que el alumno logre
y demuestre las competencias.

El profesor decide justificadamente la
forma de conducir y evaluar las
asignatura capstone apuntando al

\ logro de objetivos /




Proceso de Mejora Continua



Acreditacion ABET

Acreditacion ABET

Logro de Competencias Mejora Continua del
Profesionales. Programa
Resultados del

Estudiante




Proceso de Mejora Continua

Definicion de los Resultados del Estudiante

Proceso de Medicion del Nivel de Logro de los
Resultados del Estudiante

Identificacion de los Resultados del Estudiante
que no se logran en el nivel esperado

Implementacion de acciones de mejora
continua



Instrumentos de Medicion de los
Resultados del Estudiante

( Se usan varios instrumentos de evaluacion: \
- Proyecto casptone

- Asignaturas del plan de estudios

- Feria de proyectos

- Practicas pre-profesionales

- Encuestas a egresantes, egresados, empleadores

® Se pueden usar rubricas para un mejor
Cntendimiento de los criterios de evaluacion. /




Resultados del Estudiante

ﬂ. Solucion de Problemas \

2. Diseno en Ingenieria

3. Comunicacion

4.a. Responsabilidad Etica y Profesional
4.b. Impacto de la Ingenieria

5.a. Trabajo en Equipo

5.b. Gestion de Proyectos

6. Experimentacion y Pruebas

7. Aprendizaje Autonomo
v. Conciencia Ambiental /




Medicion en Asignaturas

-

@ Asignatura del proyecto capstone.

® Asignaturas de control de la especialidad.

o

6 a 10 asighaturas obligatorias de cuarto y
quinto ano de estudios.

~

/




Seleccion de Asignaturas

ay
- =
Asignaturas =]
a.
[5=]
o
— o s ] -t o e
= = = = = =
= = = = = =
L= ] (=] L= ] (=] L= ] L=
_ 5| 5| 5| 5| 5| 5
Resultados del Estudian " B B B B B
=T =T =T =T =T =T
1. Soluciéon de Problemas » » ¥
2. Diseno en Ingenieria » x
3. Comunicacion Efectiva » »
4.a. Etica y Responsabilidad X x
4 b. Impacto de la Ingenieria » ¥
5.a. Trabajo en Equipo » »
5. b. Gestion de Proyectos » »
6. Experimentacion y Pruebas » x
7. Aprendizaje Autotnomo W
8. Conciencia Ambiental »




Instrumentos de Medicion por
Asignatura

Trabajo Final — Capitulo 2

Examen Final — Pregunta 3

Presentacion Oral

Experiencia de Laboratorio 4

Discusion en Clase

Trabajo Grupal 2

Visita de Campo




Niveles de Logro de los Resultados

del Estudiante

Mivel

Significado

Muy Bueno

El docente esta completamente de acuerdoe con el logro de la
competencia.

Todos los aspectos del problema estan incluidos en la solucién.
Aplica los méetodos y procedimientos correctamente.
Demuestra total comprensidon del problema vy la solucidn.

El docente esta de acuerdo con el logro de la competencia.

Los aspectos mas relevantes y necesarios del problema estan

Bueno incluidos en la solucién.
Aplica los métodos y procedimientos correctamente.
Demuestra considerable del problema y la solucion.
El docente esta parcialmente de acuerdo con el logro de Ia
competencia.
No todos los aspectos vy requerimientos del problema han sido
Regular considerados en la soclucién.
Aplica los méetodos y procedimientos con errores que no afectan
significativamente la solucidon.
Demuestra compresicn parcial del problema y la solucicon
El docente esta en desacuerdo con el logro de la competencia.
Malo Desempernc por debajo de lo esperado. Errores frecuentes en los

procedimientos conducen a socluciones incoherentes.
S5olo considera algunos aspectos del problema. No llega a comprender
e interpretar correctamente el problema.

Muy Malo




Relacion Entre Nivel de Logro y Nota

Nivel Significado

d Muy bueno De14a20

4 Bueno De10a13
X Regular DeB8a9
2 Malo De6a7/

1 Muy Malo Menos de 6




Resultados del Estudiante

1. Solucion de Problemas de Ingenieria

|dentifica, formula y resuelve problemas complejos de ingenieria .............., aplicando principios de
ingenieria, ciencias y matematicas, y usando técnicas, métodos, herramientas, y normas apropiadas.

Capacidades 51 4| 3| 2

|dentifica y formula problemas, analiza sus antecedentes, grupos de
interés, y diagnostica su situacion y estado.

FPropone y compara diversas alternativas de solucion a un problema de
iIngenieria que sean factibles y viables.

Evalia y selecciona la solucién mas adecuada con criterios de
racionalidad econédmica y de sostenibilidad.

Aplica correctamente los conceptos y métodos de las matematicas y las
ciencias para la solucién de problemas.

lUsa los métodos, técnicas y herramientas de la ingenieria .......... para el
planteamiento, descripcion y solucion de problemas.

|dentificay aplica normas y estandares apropiados ala solucion del
problema.

Toma en consideracion criterios de sequrdad y prevencién de riesgos en
el planteamiento de soluciones a problemas de ingenieria ...




Resultados del Estudiante

2. Diseiio en Ingenieria

Disefia un sistema, producto o proceso en el campo de laingenieria ........

que satisface necesidades y

requenmientos, considerando salud publica, segurndad y bienestar, asi como factores globales,

culturales, sociales, ambientales y econdmicos.

Capacidades

Interpreta requenmientos y necesidades y los traduce en proyectos de
Ingeniera .............

Formula las especificaciones de un proyecto considerando las vanables
de orden técnico y las restricciones del contexto econdmico, legal, social y
ambiental.

Propone y compara diferentes altemativas de solucion seqgun los
requenmientos y restricciones, y selecciona la alternativa mas adecuada.

Desarrolla la solucion haciendo uso de los métodos, técnicas, normas y
estandares apropiados.

FPresenta y describe la solucidon en forma grafica através de planos,
simulaciones virtuales y diagramas.

Prioriza el uso de matenales, tecnologias, procesosy servicios amigables
con el medio ambiente.

FPropone el proceso de implementacion / Implementa el producto de
disefio aplicando los métodos y técnicas apropiadas.




Resultados del Estudiante

3. Comunicacion

Se comunica de manera clara y efectiva en forma oral, escntay grafica segun los diferentes tipos de
Interlocutores o audiencias.

Capacidades S| 4321

Expresa con clandad y de manera concisa el mensaje a transmitir.

Elabora documentacion técnica clara y precisa usando normas,
simbologia y terminologia propias de laingenieria ...........

Adecua su discurso sequn el tipo de audiencia para lograrun buen
entendimiento e interpretacion.

Comprende textos técnicos en inglés.

Utiliza el soporte tecnoldgico apropiado al entorno de la comunicacion.




Resultados del Estudiante

4.a. Responsabilidad Etica y Profesional

Desarrolla un comportamiento tico y asume responsabilidad porlos proyectosy trabajos realizados,
tomando decisiones de manera informada y justa.

Capacidades 51 43| 2

Se informa sobre los antecedentes de un problema o situacion éticay los
analiza para emitir un juicio justo.

Anticipa las implicancias de sus decisiones, asi como los resultados de
SUS acclones.

Valora el cumplimiento puntual y responsable de sus actividades.

Toma en consideracion el interés comuan y el beneficio social.

Respeta |la propiedad intelectual y reconoce |a autoria de trabajos y
proyectos de otras personas.

Conoce y actua de acuerdo al codigo de ética del Colegio de Ingenieros
del Peru.




Resultados del Estudiante

4.b. Impacto de la Ingenieria

Comprende y evalua el impacto que las soluciones de ingeniena ..........

la sociedad en contextos local, global, economico y ambiental.

Capacidades

Reconoce y difunde el rol de la ingeniena ......... en ¢l progreso dela
socledad y la mejora de la calidad de vida de as personas.

|dentificalos beneficios sociales y economicos que se logran con el
desarrollo del proyectos de ingenienia ..............

Valora el rol de la ingenienia mecanica en lainnovaciony creacion de
nuevos productos y procesos.

Reconoce el rol de la ingenieria ... en |a prevencion de nesgos y
mitigacion de desastres.




Resultados del Estudiante

2.a. Trabajo en Equipo

Reconoce [a importancia del trabajo grupal y se integra y participa en forma efectiva en equipos
multidisciplinanos de trabajo, aportando con liderazgo para crear un ambiente colaborativo e inclusivo.

Capacidades

3

4

3

z

1

Reconoce [a importancia del trabajo en equipo y promueve a formacion
de grupos de trabajo.

Puede desempefiarse como lider o miembro activo de un equipo de
frabajo aportando con iniciativa para alcanzar |as metas propuestas.

Propone y acepta ideas que conduzcan al alcance de los objetivos.

Respeta |as diferencias, es tolerante y respeta los acuerdos.




Resultados del Estudiante

3.b. Gestion de Proyectos

Planificay gestiona proyectos de ingenieria ..............., definiendo metas y logrando objetivos con
crtenos de calidad y eficiencia.

Capacidades S| 43| 2

Formula los objetivosy restncciones de un proyecto y plantealas
estrategias para sulogro.

Determina los alcances de un proyecto, sus actividadesy priondades, y
formula cronogramas de ejecucion.

Determina los recursos necesanos para el desarrollo de un proyectoy
formula presupuestos.

Realiza sequimiento del avance del proyecto segun lo programado para
asequrar el cumplimiento de metas.

Define critenos basicos de calidad y eficiencia para el desarrollo del
proyecto.




Resultados del Estudiante

6. Experimentacion y Pruebas

Desarrolla y conduce experimentos de manera apropiada, analiza datos, interpreta resultados, y aplica
juicio ingenienl para formular conclusiones.

Capacidades 5| 4] 3| 2 1

Determina los objetivos y restricciones del expenmento o prueba a
realizar.

|dentifica y recopila informacion relevante de experimentos o pruebas
similares.

Determina la infraestructura y los recursos necesarios segun el
experimento o prueba a realizar.

|dentifica y relaciona las variables relevantes de un expernmento, las mide
con precision y determina sus tolerancias.

Procesay analiza los resultados usando los métodos y criterios
estadisticos apropiados.

Formula conclusiones l6gicasy coherentes a partir de los resultados
obtenidos y con criterio ingenieril

Entiende y aplica las normas de sequridad que comesponden ala
experiencia o prueba.




Resultados del Estudiante

1. Aprendizaje Autobnomo

Adquiriere y aplica nuevo conocimiento para permanecer vigente y actualizado, usando estrategias de
aprendizaje apropiadas.

Capacidades S 43 2|1

Identifica las areas de conocimientos relevantes para su desarrollo
profesional.

Se actualiza sobre las nuevas tendencias y tecnologias de la ingenieria
e ¥ 8US potenciales aplicaciones.

Es autdnomo en su proceso de aprendizaje y aplica las estrategias mas
apropiadas.

|dentifica y aplica las tecnologias de informacion y comunicacion que
facilitan el proceso de aprendizaje.

Valora la importancia de formar parte de grupos de investigacion y ramas
estudiantiles de interés académico.

Asiste y participa en conferencias y eventos de desarrollo personal y
profesional.




Medicion del Nivel de Logro de los RE

2. Disefo en Ingenieria

Disefia un sistema, producto o proceso en el campo de la ingenieria mecanica que satisface
necesidades y requenimientos, considerando salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores

globales, culiurales, sociales, ambientales y econdmicos.

Capacidades ] 4 3 2 1 4+5
Interpreta requerimientos y necesidades y los traduce en o a o o o 0
proyectos de ingenieria mecanica 22% | 60% | 18% | 0% 0% 82%
Formula las especificaciones de un proyecto considerando
las variables de orden técnico y las restricciones del 26% | 62% | 8% 0% 0% B88%
contexto economico, legal, social y ambiental.
Fropone y compara diferentes alternativas de solucion
seqgln los requerimientos y restricciones, y selecciona la 16% | 74% | 10% | 0% 0% 90%
alternativa mas adecuada.
Desarrolla la solucién haciendo uso de los métodos, R o o . o
técnicas, normas y estandares apropiados. 20% | 52% | 12% | 16% | 0% | 72%
Presenta y describe la solucion en forma grafica a travées de o o o o a o
planos, simulaciones virtuales y diagramas. 28% | 50% | 20% | 0% 0% 78%
Prioriza el uso de materiales, tecnologias, procesos y . o - 0y 0y o
servicios amigables con el medio ambiente. 18% | 50% | 22% | 10% | 0% | 68%
Propone el proceso de implementaciaon / Implementa el
producto de disefio aplicando los métodos y técnicas 32% | 60% | 8% | 0% | 0% | 92%

apropiadas.




Medicion del Nivel de Logro de los RE

6. Experimentacion y Pruebas

Desarrolla y conduce experimentos de manera apropiada, analiza datos, interpreta resultados, y aplica

juicio ingenieril para formular conclusiones.

Capacidades 5 4 3 2 1 4+5
Determina los objetivos vy restricciones del experimento o 2200 | 629% | 18% | 0% 0% 84°,
prueba a realizar.
|dentifica y recopila informacion relevante de experimentos 249 | 58% | 18% | oo% | 0% 829,
o pruebas similares.
Determina la infraestructura y los recursos necesarios o o oy oy o o
seglin el experimento o prueba a realizar. 14% | 60% | 18% | 8% | 0% | 74%
Identifica y relaciona las variables relevantes de un
experimento, las mide con precision y determina sus 10% | 78% | 12% | 0% 0% 88%
tolerancias.
Frocesa y analiza los resultados usando los metodos y o o 0 0 o 0
criterios estadisticos apropiados. 12% | 70% | 18% | 0% 0% 82%
Formula conclusiones logicas y coherentes a partir de los 20% | 56% | 16% | &% 0% T6%
resultados obtenidos y con criterio ingenieril
Entiende vy aplica las normas de seguridad que 129 | 549% | 14% | 129 | 0% 66%

corresponden a la experiencia o prueba.




Propuesta de Mejora Continua

2. Diseno en Ingenieria

Disefia un sistema, productio o proceso en el campo de la |

gue satisface

necesidades y requerimientos, considerando salud publica, segundady blenestar asi como factores
globales, culturales, sociales, ambientales y econdmicos.

Accion

Fecha

Evidencia

51 NO

Desarrolla la solucidn
haciendo Uso de los
métodos, técnicas, normas y
estandares apropiados.

2%

Fresentar a los estudiantes las normas
ASME e IS0 requendas para el
desarrollo de proyectos de disefio.

20/03M17

X

FPresentar a los estudiantes proyectos
de disefio ya realizados explicando los
métodos v técnicas aplicadas.

1470617

Informar al profesor del curso MEZ214
Termodinamica Il que los estudiantes
no diferencian cormrectamente los
diferantes ciclos termodinamicos.

20/08M17

Priornza el uso de matenales,
tecnologias, procesos  y
servicios amigables con el
medio ambiente

68%:

Explicar a estudiantes la importancia
del uso de maternales no
contaminantes. Foner CAsS0sS W
ejemplos  reales de contaminacidan
ambiental.

1270217

Entregar a los estudiantes la lectura:
"Maternales que Afectan el Ambiente v
la Yida de Ilas Fersonas™ para
discusion en clase y evaluacian.

1450317

Froponer al Director de Escuela el
desarrollo de actividades para
desarrollar 2n el estudiante la
conciencia por el cuidado del medio
ambiente: conferencias. actividades en
la Semana de la facultad. concursos
sobre el ambiente.

101017




Propuesta de Mejora Continua

6. Experimentacion v Pruebas

Desarrolla v conduce experimentos de manera apropiada, analiza datos, interpreta resultados, w

aplica juicio ingenieril para formular conclusioneas .

Accion

Fecha

Ewvidencia

51

MOy

Determina la infraestructura
v los recursos necesarios
segun =l experimento o
prueba a realizar.

Ta4%

Frepararun documento explicando los
alcances usos de los diferentes
instrumentos gue se usan en el
Laboratorio de Quimica. Repartir a los
estudiantes v evaluar.

1804117

x

Comprar por lo menos cuatro balanzas
de precision adicionales para el
Laboratorio de Quimica COrganica. Hay
estudiantes gque no usan las balanzas.

240417

Detallar en las guias de laboratorio
las caracteristicas de los materiales
gue se utilizamn en cada experiencia de
laboratorio.

240417

Actualizar las guias de laboratorio
segln los nuewos equipos de
refrigeracion adguiridos.

12/089M7

Entiende v aplica las normas
de seguridad gu e
corresponden a la
experiencia o prueba.

G6%%

FPreparar un manual de seguridad del
Laboratorio de Ciuimica Inorganica

o3/04M7

FPrepararun manual de seguridad para
el Laboratorio de Procesos.

15/05M7

Mo permitir el ingreso de estudiantes
gue no estén ataviados con mandil,
botas, cCasco, lentes W guantes
apropiados segun se ha indicado en la
guia de laboratorio.

14M0M7

Solicitar la instalacion de un sensor de
gas propano v la colocacion de
extintores segldn normas de seguridad
IFNDECI.

111117




Rubricas de un Proyecto Capstone - Ejemplo

Actividad a Evaluar 5 4 3 2 1

Verifica la disponibilidad y calidad del recurso
hidrico en sus aspectos fisico-quimico
bacteriolégico y cuantitativo.

Proyecta el crecimiento poblacional concordante
con el periodo de diseno de los sistemas de
abastecimiento usando informacion censal.

Estima los coeficientes de variacion de consumo
diario y horario haciendo uso de normas y
recomendaciones nacionales e internacionales.

Determina la dotacion de agua por persona para
calcular la capacidad de la linea de conduccion.

Determina la capacidad del reservorio de
almacenamiento para satisfacer las variaciones
en el consumo horario incluyendo riesgo de
incendio e interrupcion del servicio.

Determinacion de la capacidad de la linea de
conduccion desde el reservorio a la ciudad.

Propone el esquema de la red a utilizar en la
poblacidon para condiciones actuales y futuras y
determina las cargas (caudales) para satisfacer la
demanda.




Rubricas de un Proyecto Capstone - Ejemplo

Actividad a Evaluar 5 4 3 2 1

Determina el sistema hidraulico a adoptar: por
gravedad y/o bombeo.

Determina los diametros, presiones, caudales y
velocidades en la red de distribucién adoptada
con valores dentro de los rangos establecidos en
los reglamentos.

En base a la presion minima en un punto critico
de la red, determina la cota piezométrica del
reservorio.

Propone la distribucion de los accesorios
(valvulas, grifos, uniones, codos, etc.)

Determina los metrados y estima el costo
preliminar de la red.

Desarrolla el expediente técnico incluyendo los
planos de la infraestructura usando simbologia
apropiada.




Gracias por su
Atencion!




