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ABET

Cuerpo de Acreditacion de Ingenieria y Tecnologia

® Creada en 1932

® Compuesta por 32 Sociedades Profesionales
ASME, ASCE, IEEE, IISE, SME, SPE, AIChE, INCOSE,
AAEES, ....

e Entidad no-gubernamental sin fines de lucro




Comisiones de Acreditacion ABET

® Comision de Acreditacion de Ingenieria EAC

e Comision de Acreditacion de Computacion CAC

e Comision de Acreditacion de Ciencias
Naturales y Aplicadas ANSAC

e Comision de Acreditacion de Tecnologia ETAC



Acreditacion ABET

Documentos Principales

Criterios de
Acreditacion

ABET

Engineering Accreditation Commission

CRITERIA FOR ACCREDITING

ENGINEERING PROGRAMS

Effective for Reviews During the 2018-2019 Accreditation Cycle
Incorporates all changes approved by the ABET Board of Delegates
Engineering Area Delegation as of October 20, 2017

Manual de Politicas y
Procedimientos APPM

ACCREDITATION
POLICY AND PROCEDURE
MANUAL

Effective for Reviews During the
2018-2019 Accreditation Cycle

Incorporates all changes
approved by the
ABET
Board of Delegates
as of
April 1, 2017

ABET

Applied and Natural Sciences Accreditation Commission
Computing Accreditation Commission
Engineering Accreditation Commission

Engineering Technology Accreditation Commission
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Que es la Calidad

Satisfacer las expectativas de las partes

Involucradas y los grupos de
(constituyentes)

® Estudiantes
® Docentes

® Egresados

® Empleadores

Interés




Acreditacion ABET

® Basada en los Resultados del Estudiante.
Lo que aprende el estudiante.

® Procesos de Mejora Continua basados en la
medicion del nivel de logro de los
Resultados del Estudiante

Resultados del — Perfil del Egresado

Estudiante — Competencias Profesionales



Acreditacion ABET
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Modelo de calidad basado en A
resultados y de métricas flexibles que

satisfacen las expectativas de los
constituyentes dentro de un esquema

de mejora continua p




Acreditacion ABET

Logro de Competencias Mejora Continua
Profesionales del Programa




Criterios de Acreditacion
ABET



Criterios de Acreditacion ABET

Criterios Generales
® Estudiantes

® Objetivos Educacionales
® Resultados del Estudiante
® Mejora Continua

® Plan de Estudios

® Plana Docente

® Infraestructura

® Soporte Institucional

Criterios del Programa
® Propios de la Especialidad




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 1. Estudiantes

Se debe evaluar el desempeno del estudiante.

® Se debe monitorear el progreso de los estudiantes
en el logro de los Resultados del Estudiante.

® | os estudiantes deben ser asesorados y orientados
en temas curriculares y de la carrera profesional.

® E| Programa tiene politicas de admision, traslados y
convalidaciones, créditos extra-acadéemicos.

® Todos los estudiantes que se graduan cumplen
todos los requisitos de graduacion.




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 1. Estudiantes - Evidencias

® Estadisticas de estudiantes.

® Modalidades y estadisticas de admision, traslados
Internos y externos.

® Evaluaciones de los estudiantes.

e Estadisticas de seguimiento a desempeno de los
estudiantes. Estadisticas del nivel de logro de los
Resultados del Estudiante.

@ Tutorias, asesorias, charlas de orientacidon. Practicas
profesionales, oficina de empleo.

e Curso Introductorio para ingresantes.




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 1. Estudiantes - Evidencias

® Actividades extra-académicas, conferencias,
deportes, concursos, Semana de la Facultad, ....

® Centros Culturales, Ramas Estudiantiles, Tercio
Estudiantil (Facultad, Universidad), ....

® Proceso de verificacidon de requisitos de graduacion.




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 2. Objetivos Educacionales

® Objetivos Educacionales. Descripcion de lo que se
espera gue los egresados sean capaces de hacer
unos anos despues de la graduacion.

® Se deben publicar los Objetivos Educacionales
consistentes con la mision y vision del Programa, y
las necesidades de los constituyentes.

® Proceso documentado de revision periodica de
Objetivos Educacionales con la participacion de los
constituyentes (grupos de interes).




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 2. Objetivos Educacionales

® Competencia Técnica

® Versatilidad y Adaptabilidad
e Liderazgo

e Profesionalismo

e Actualizacion Continua
o



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 2. Objetivos Educacionales - Evidenc.

® Revision de O.E. por parte de docentes.

® Revision del Comité Consultivo (compuesto por
egresados y empleadores).

® Mapeo de Objetivos Educacionales con la mision del
Programa.

® Base de datos de egresados.

® Evaluacion a egresados sobre logro de Objetivos
Educacionales.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 3. Resultados del Estudiante

® Resultados del Estudiante. Lo que los estudiantes
deben conocer y ser capaces de hacer al egresar.
Relacionados a los conocimientos, habilidades y

actitudes que el estudiante adquiere a lo largo del
plan de estudios.

® Se deben publicar los Resultados del Estudiante.

® Proceso documentado de revision periodica de
Resultados del Estudiante con la participacion de los
constituyentes (grupos de interes).



Resultados del Estudiante
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. Aprendizaje durante Toda la Vida -

. Comunicacion -
. Trabajo en Equipo =

Disefno en Ingenieria -

Solucidon de Problemas =

. Aplicacion de las Ciencias

Experimentacion y Pruebas -
Practica de la Ingenieria Moderna

Impacto de la Ingenieria

Gestion de Proyectos (%)
Conciencia Ambiental (*)

Conocimiento de Asuntos Contemporaneos
Responsabilidad Etica y Profesional




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 3. Resultados del Estudiante - Eviden.

® Revision de R.E. por parte de docentes.

® Revision del Comité Consultivo (compuesto por
egresados y empleadores).

® Mapeo Resultados del Estudiante y Objetivos
Educacionales.

® Mapeo de Resultados del Estudiante con asignaturas
del plan de estudios y actividades extra-curriculares.

® Los Resultados del Estudiante son los definidos por
ABET mas otros que proponga el Programa.
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MA41 | Chemistry
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Digital Systems and
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Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 4. Mejora Continua

® E| Programa debe regularmente aplicar procesos
documentados para evaluar el nivel de logro de los
Resultados del Estudiante.

® Los resultados de la evaluacion deben ser usados en
la mejora continua del Programa.

e Otra informacion también puede ser usada en la
mejora continua del Programa.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 4. Mejora Continua - Evidencias

® Definir instrumentos periddicos para evaluar el nivel
de logro de los R.E.: proyecto capstone, feria de
proyectos, practicas profesionales, asignaturas .......

e® Definir el proceso y métricas para determinar que
Resultados del Estudiante no se logran. Proponer
mejoras correspondientes. Verificar en la siguiente
medicion.

[ Criterio que genera mas problemas ]




Proceso de Mejora Continua
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Proceso de Mejora Continua

Definicion de

datos relevante

|
|
|
|
|
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v

Generaciony
adquisicion de
datos

Determinacion de
indicadores de
gestion y calidad

Comparacion con
métricas
deseadas

Identificacion y
analisis de
problemas

Formulacidn e
implementacion de
acciones de mejora

'

Verificacion de
resultados




Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 5. Plan de Estudios

® Un ano de una combinacion de matematicas y ciencias
basicas (con alguna experiencia experimental).

® Un ano y medio de ciencias de la ingenieria y diseno
en ingenieria.

® Educacion general (humanidades, gestion, ....)
consistente con los Resultados del Estudiante.

e Plan de estudios que culmina en una experiencia de
diseno mayor (proyecto capstone).

e® El proyecto capstone incorpora estandares de
Ingenieria y multiples restricciones realistas.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 5. Plan de Estudios

® Ciencias de la Ingenieria:
Estatica, Dinamica, Resistencia de Materiales,
Termodinamica, Mecanica de Fluidos, Electricidad.

® Un ano: 32 créditos o la cuarta parte del total de
creditos requeridos para la graduacion (el menor).

Ingenieria
Aplicada y
Disefno

Ciencias de la
Ingenieria

Matematicas y
Ciencias



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 5. Plan de Estudios - Evidencias

® Plan de estudios con prerrequisitos, horas de teoria,
practica, laboratorio. Areas de formacion.

® Evidencias de requisitos de graduacion (créeditos,
Inglés, practicas, ....)

® Certificados de estudios de egresados.
e® Portafolio de la asignatura.

® Proyecto capstone con informe completo que describe
el trabajo de ingenieria del alumno. Lista de normas y
estandares utilizados, lista de restricciones
consideradas.

® Tabla 5.1. Cantidad de alumnos matriculados.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 6. Plana Docente

® Docentes en cantidad suficiente y con las
competencias adecuadas para cubrir todas las areas
curriculares.

® Interaccion docente-estudiante. Asesorias, tutorias,
consejeria.

® Interaccion de docentes con la industria y con
empleadores.

® Docentes con la autoridad para guiar el Programa y
desarrollar procesos de mejora continua.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 6. Plana Docente

® Docentes se evaluan por: educacion, experiencia,
cantidad, diversidad, dedicacion, ensefianza efectiva,
habilidad para comunicar, entusiasmo, colegiatura,
participacion en sociedades profesionales.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 6. Plana Docente - Evidencias

® Curriculum vitae del docente.

® Estadisticas de la plana docente: grados académicos,
categoria, dedicacion, experiencia acadéemicay
profesional, investigacion, publicaciones, ....

e Carga académica del docente. Cargos en la Escuela,
Facultad y Universidad.

@ Capacitacion docente en temas pedagogicos y de la
especialidad.

® Encuestas de desempeino docente.
e Tablas 6.1y 6.2.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 7. Infraestructura

® Clases, oficinas, laboratorios y equipo asociado son
adecuados para el aprendizaje y el logro de los
Resultados del Estudiante.

® Laboratorios con equipos modernos son
periddicamente mantenidos y actualizados para el
uso de los estudiantes.

® Los estudiantes deben recibir la guia apropiada para
el uso de equipos, instrumentos y recursos de
computo.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 7. Infraestructura

® Tecnologias de la informacidon y comunicacion
adecuadas para el aprendizaje y el trabajo docente.

® Biblioteca moderna y actualizada, apropiada para el
trabajo académico de docentes y estudiantes.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 7. Infraestructura - Evidencias

® Descripcion de clases, oficinas, laboratorios y otros
espacios para el trabajo academico.

® Inventario de equipos de laboratorio.

® Inventario de equipos de laboratorio de computo.
e Inventario de software.

@ Hoja de vida de equipos de laboratorio y computo.
® Guias de laboratorio.

® Documentos y aplicacion de normas de seguridad.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 8. Soporte Institucional

® Soporte de la universidad para asegurar la calidad y
continuidad del Programa.

® Adecuados recursos institucionales, financieros y de
personal (administrativo y técnico).

® Recursos suficientes para atraer y retener docentes
calificados y asegurar su desarrollo profesional.

® Recursos suficientes para adquirir, mantener y operar
la iInfraestructura necesaria, y proveer un ambiente
adecuado para el logro de los Resultados del
Estudiante.



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 8. Soporte Institucional - Evidencias

® Descripcion del POI con sus diferentes componentes
Y procesos.

® Descripcion de diferentes fuentes de financiamiento.

® Adqguisicion de nuevos equipos y software. Nueva
Infraestructura.

e Capacitacion docente y apoyo en su desarrollo
profesional.

® Apoyo en la investigacion de docentes y estudiantes.
Servicios a estudiantes: comedor, dormitorio,
gimnasio, servicio médico y psicologico,
oportunidades laborales ....



Criterios de Acreditacion ABET

Criterio 8. Soporte Institucional - Evidencias

® Servicios a los docentes y personal administrativo,
capacitaciones, reconocimientos, servicio medico,
apoyo familiar, ......



Criterios del Programa

Ingenieria Civil — Plan de Estudios

® Ecuaciones diferenciales.

® Fisica basada en calculo, quimica y un area adicional de ciencia
basica.

® Estadistica y Probabilidades.

® Analizar y resolver problemas en cuatro areas de la Ingenieria
Civil.

® Conducir experimentos en por lo menos dos areas de la
Ingenieria Civil.

® Disenar un sistema componente o proceso en por lo menos dos
contextos de Ingenieria Civil.

® Incluir principios de sostenibilidad en el diseno.

® Conceptos basicos de gestion de proyectos, empresas, politicas
publicas, liderazgo.

® Analizar temas de etica profesional.

® Importancia de la colegiatura.



Criterios del Programa

Ingenieria Civil — Plana Docente

® Los docentes que ensefan los cursos de disefio estan calificados
por la colegiatura, experiencia o educacion.

® El Programa no es dependiente de una sola persona.



Criterios del Programa

Ingenieria Mecanica — Plan de Estudios

® Aplicacion de principios de ingenieria, ciencias basicas y
matematicas incluyendo calculo multivariable y ecuaciones
diferenciales.

® Modelar, analizar, disenar, y realizar sistemas fisicos,
componentes 0 Procesos.

® Trabajar profesionalmente en sistemas termicos o mecanicos
usando los conceptos y técnicas apropiadas.

Ingenieria Mecanica — Plana Docente

® Los docentes responsables de los cursos de especialidad se
mantienen actualizados en su campo profesional.



Criterios del Programa

Ingenieria de Minas — Plan de Estudios

® Ecuaciones diferenciales.

® Fisica basada en calculo, quimica y un area adicional de ciencia
basica.

® Estadistica y Probabilidades.

® Conocimientos de ciencias geoldgicas: caracterizacion de
depodsitos minerales, geologia fisica, estructural o ingenieria
geologica, identificacion y propiedades de minerales y rocas.

® Competencia en estatica, dinamica, resistencia de materiales,
termodinamica, mecanica de fluidos, circuitos eléctricos.

® Competencia en mineria subterranea y superficial: métodos,
planeamiento y disefo, control de suelos, mecanica de rocas,
salud, seguridad, asuntos ambientales y ventilacion.



Criterios del Programa

Ingenieria de Minas — Plan de Estudios

® Competencia en fragmentacion de rocas, transporte de
materiales, procesamiento de minerales, topografia minera,
estimacion y valuacion de reservas y recursos.

® Experiencia de laboratorio para lograr competencia en
conceptos geoldgicos, mecanica de rocas, ventilacion de minas,
y otros topicos seguun los Objetivos Educacionales.



Criterios del Programa

Ingenieria de Minas — Plana Docente

® La plana docente con experiencia profesional y actualizados en
sus campos de especialidad.

® Plana docente con la autoridad y responsabilidad para definir,
revisar, implementar y lograr los Objetivos del Programa.



Criterios del Programa

Ingenieria Quimica — Plan de Estudios

® Ciencias basicas: quimica, fisica, y/0 biologia con contenido de
nivel avanzado.

® Aplicacion de las ciencias basicas al diseino, analisis y control de

procesos quimicos, fisicos o biologicos, incluyendo los peligros
asociados con estos procesos.



Criterios del Programa

Ingenieria de Petroleo — Plan de Estudios

® Ecuaciones diferenciales.

® Estadistica y Probabilidades .

® Mecanica de Fluidos, Resistencia de Materiales, Termodinamica.

® Diseno y analisis de sistemas de pozos, y procedimientos para la
perforacion y completacion de pozos.

® Caracterizacion y evaluacion de formaciones geoldgica sub-
superficiales, y sus recursos usando metodos geo-cientificos e
Ingenieriles.

® Diseno y analisis de sistemas para producir, inyectar y manejar
fluidos.

® Aplicacion de la ingenieria de reservorios para optimizar el
desarrollo y gestion de recursos.

® Aplicacion de ingenieria economica y metodos de valuacion de
recursos para disenar y tomar decisiones en condiciones de
riesgo e incertidumbre



Criterios del Programa

Ingenieria Industrial — Plan de Estudios

® Disenar, desarrollar, implementar, y mejorar sistemas
integrados que involucran personas, materiales, informacion,
equipos y energia.

® Educacion a detalle para la integracion de sistemas usando
meétodos analiticos, computacionales y experimentales
apropiados.

Ingenieria Industrial — Plana Docente

® Plana docente con experiencia profesional y actualizada en sus
areas de especialidad.

Plana docente con la responsabilidad y autoridad para definir,
® revisar, iImplementar, y lograr los Objetivos Educacionales.



Criterios del Programa

Ingenieria Geologica — Plan de Estudios

® Aplicacion de ecuaciones diferenciales, calculo basado en fisica,
y guimica a problemas de ingenieria geoldgica.

® Competencia en topicos de ciencias geologicas enfatizando
procesos geoldgicos y la identificacion de minerales y rocas.

® Resolver problemas geoldgicos en tres y cuatro dimensiones.

® Competencia en estatica, resistencia/propiedades de materiales,
Yy geomecanica.

® Aplicar principios de geologia, elementos de geofisica, métodos
de ingenieria de campo.



Criterios del Programa

Ingenieria Geologica— Plan de Estudios

® Conocimientos de ingenieria para diseiar soluciones a
problemas de ingenieria geoldgica que incluyen una o mas de
las siguientes consideraciones:

- Distribucion de propiedades fisicas y quimicas de materiales
terrestres, incluyendo agua superficial, agua subterranea
(hidrogeologia), e hidrocarburos fluidos.

- Efectos de procesos naturales en la superficie y sub-superficie.

- Impactos de los proyectos de construccion.

- Impactos de la exploracion y extraccion de recursos naturales
y su remediacion.

- Eliminacion de desperdicios.

- Otras actividades sobre esos materiales y procesos segun los
Objetivos Educacionales del Programa.



Criterios del Programa

Ingenieria Geologica — Plana Docente

® Plana docente con experiencia profesional y actualizados en sus
areas de especialidad.

® Los docentes tienen la autoridad y responsabilidad para definir,
revisar, implementar, y lograr los Objetivos Educacionales.



Criterios del Programa

Ingenieria MetallUrgica — Plan de Estudios

® Aplicacion de ciencia avanzada (gquimica, fisica, o biologia).

® Aplicacion de técnicas computacionales y principios de
ingenieria a materiales segun corresponda (metales, materiales
compuestos, polimeros).

® Integrar los conocimientos cientificos y principios de ingenieria
que soportan los cuatro principales elementos del campo:
estructura, propiedades, procesamiento y desempeno de
sistemas de materiales.

® Aplicar e integrar el conocimiento de cada uno de los cuatro
elementos usando méetodos experimentales, estadisticos y
computacionales para resolver problemas de materiales,
incluyendo seleccion y disefo.



Criterios del Programa

Ingenieria MetallUrgica — Plana Docente

® La experiencia de los docentes de los cursos de especialidad
debe incluir los cuatro elementos principales del campo.



Criterios del Programa

Ingenieria Eléctrica — Plan de Estudios

® Probabilidad y Estadistica incluyendo aplicaciones.

® Ecuaciones diferenciales, calculo integral, algebra lineal,
variable compleja y matematica discreta.

Ciencias: fisica, quimica o biologia.

— Topicos de ingenieria (incluyendo ciencias de la computacion)
para el analisis y diseino de dispositivos eléctricos y electronicos
complejos, software, y sistemas que integran componentes de
hardware y software.

Ingenieria de Telecom — Plan de Estudios

® Teoria y sistemas de telecomunicaciones.

® Diseno y operacion de redes de telecomunicaciones (transporte
de voz, datos, imagenes, video).



Criterios del Programa

Ingenieria Naval — Plan de Estudios

® Aplicar Probabilidad y Estadistica a problemas de arquitectura
naval e ingenieria maritima.

® Conocimientos de mecanica de fluidos dinamica, mecanica
estructural, propiedades de los materiales, hidrostatica, y
sistemas de energia/propulsion en el contexto de vehiculos
marinos.

® Familiaridad con instrumentacion apropiada a arquitectura
naval y/o ingenieria maritima.



Criterios del Programa

Ingenieria Naval — Plana Docente

® Plana docente con el suficiente control curricular y
administrativo para lograr los Objetivos del Programa.

® |Los docentes tienes la responsabilidad y autoridad para definir,
revisar, implementar y lograr los Objetivos del Programa.



Criterios del Programa

Ingenieria Sanitaria — Plan de Estudios

® Ecuaciones diferenciales, probabilidad y estadistica.

® Fisica basada en céalculo, quimica (estequiometria, equilibrio,
cinética), una ciencia de la Tierra, una ciencia biologica.

® Mecanica de Fluidos.
® Balance de materia y energia.

® Analisis del comportamiento y transporte de sustancias eny
entre aire, agua y fase solida.

® Conducir experimentos e interpretar resultados en mas de una
de las areas principales de la ingenieria ambiental: aire, agua,
tierra, salud ambiental.



Criterios del Programa

Ingenieria Sanitaria — Plan de Estudios

® Disenar sistemas de ingenieria ambiental que incluyen
consideraciones de riesgo, incertidumbre, ciclo de vida,

sostenibilidad e impacto ambiental.

® Entender la practica profesional, colegiatura, gestiéon de
proyectos, roles de instituciones publicas y organizaciones

privadas respecto a politica y regulacion ambiental.

Ingenieria Sanitaria — Plana Docente

® Los docentes de los cursos de diseino y de especialidad estan
calificados por colegiatura, certificacion, experiencia o

educacion especializada.



Criterios del Programa

Ingenieria de Sistemas
Ingenieria Estadistica
Ingenieria Textil
Ingenieria Econdmica

h No tienen Criterios del Programa



Observaciones ABET a las
Escuelas de la Universidad
Nacional de Ingenieria



Criterio 1. Estudiantes

® E| proceso para brindar a los estudiantes orientacion sobre
temas de la carrera profesional es ad-hoc y depende de la
Iniciativa de los estudiantes para reunirse con los docentes.
Debe haber un proceso sistematico de orientacion a
estudiantes.

® Falta un proceso estructurado de asesoria a estudiantes en
temas curriculares y de la carrera profesional.

® Se puede mejorar la experiencia educativa del estudiante
con actividades de intercambio internacional.



Criterio 2. Objetivos Educacionales

® Los estudiantes son uno de los constituyentes (grupo de
Interés) del Programa. Sin embargo no han sido
considerados en la definicion de los Objetivos Educacionales



Criterio 4. Mejora Continua

® La evaluacion del nivel de logro de los Resultados del
Estudiante se realiza a través del proyecto capstone, feria
de proyectos, practicas pre-profesionales, pero no se
Incluyen las asignaturas.

® No se evalua el Resultados del Estudiante: habilidad para
trabajar en equipos multidisciplinarios.

® No hay evidencia de como la medicion del nivel del logro de
los Resultados del Estudiante conduce a las acciones de
mejora presentadas.

® Hay poco trabajo del estudiante para revisar cOmo los datos
de la evaluacion del nivel de logro de lo R.E. ha sido
obtenida.



Criterio 4. Mejora Continua

® No se han implementado las mejoras propuestas por los
docentes.

® No hay documentacion clara de como se han implementado
las acciones de mejora. Las acciones de mejora no
responden a un proceso sistematico de evaluacion de los
Resultados del Estudiante.

® Los docentes no han estado involucrados en el proceso de
mejora continua sino que se han realizado a nivel
centralizado por la OCCU.



Criterio 5. Plan de Estudios

® Los proyectos capstone no aplican estandares de ingenieria
en el proceso de diseno.

® | plan de estudios no tiene la suficiente cantidad de
créditos-horas de cursos de ciencias de la ingenieria.

® Los proyectos capstone son de un alcance muy limitado y no
consideran estandares de ingenieria y restricciones
multiples.

® E| proyecto capstone no incluye analisis econdmico y de
sostenibilidad que se requieren en este tipo de proyectos.



Criterio 6. Plana Docente

® La mayoria de los docentes de los cursos de especialidad
son a tiempo parcial o contratados.

® No hay un programa de capacitacion y actualizacion
docente. Los materiales de la asignatura no estan
actualizados en este campo de la ingenieria que cambia
rapidamente.



Criterio 7. Infraestructura

® El laboratorio de ...... tiene equipos antiguos, algunos no
operativos, y no hay evidencias de un plan de actualizacion.
Ademas, los recursos de computo son muy limitados y los
profesores a tiempo completo y los estudiantes deben traer
sus laptops para el trabajo experimental.

® No hay guia e informacion apropiada sobre el uso de
equipos e instrumentos en los laboratorios.

® Los estudiantes no usan dispositivos de seguridad criticos

en los laboratorios, y no hay un lava-ojos en el Laboratorio
de Quimica.

® No todos los estudiantes usan lentes protectores de 0jos ni
guantes apropiados para manipular acidos.



Criterio 7. Infraestructura

® Se recomienda elevar la cultura de la seguridad con mejor
sefalizacion en los laboratorios y almacenamiento de
materiales. Ademas, se debe incluir informacion de
seguridad en cada guia de laboratorio.



Criterio 8. Soporte Institucional

® No se pueden contratar profesores con grado de maestria ya
que el sueldo es menor que el de un recien egresado que
trabaja en una compainia. Los profesores trabajan en varios
lugares y no dedican suficiente tiempo a la Escuela.

® No se presentan cifras completas del presupuesto operativo
por lo gue no se sabe si se disponen de los recursos
suficientes para la marcha del Programa.



Criterios del Programa

® No hay evidencia de un proceso sistematico y estructurado
para cubrir el tema de peligros en los procesos industriales.

® E| plan de estudios no cubre adecuadamente los temas de
Ingenieria estructural y procesamiento de minerales.

® Temas requeridos por los Criterios del Programa se ofrecen
como cursos electivos.

® Es minima la aplicacidn de ecuaciones diferenciales ya que
no se ensena a profundidad en un curso obligatorio sino en
un curso electivo.



Nuevos Resultados del
Estudiante ABET



Definiciones

® Resultados del Estudiante

e Problema Complejo de Ingenieria
®* Diseno en Ingenieria

e Equipo



Resultados del Estudiante

~

/ODescriben lo que se espera gue los estudiantes deben
conocer y ser capaces de hacer al momento de la
graduacion.

® Se relacionan con los conocimientos, habilidades y
comportamientos que los estudiantes adquieren a lo
largo del plan de estudios.

® Su logro prepara al estudiante para la practica
profesional de la ingenieria.

o /




Problema Complejo de Ingenieria

ﬂwcluyen una o mas de las siguientes caracten’stica&

® Involucran asuntos técnicos conflictivos o abarcan un
amplio rango de temas.

® No tienen solucidn obvia.

® Abordan problemas no considerados por estandares y
codigos actuales.

® Involucran a grupos de interes diversos (stakeholders).
® Incluyen varias partes, componentes o sub-problemas.
® Involucran varias disciplinas.

® Tienen consecuencias significativas en diferentes
\contextos. /




Diseno en Ingenieria

(Proceso por el cual se crea un sistema, componente o \
proceso, gue satisface necesidades y especificaciones
dentro de restricciones.

® Es un proceso iterativo y creativo de toma decisiones, en
el que se aplican las ciencias basicas, las matematicas y
las ciencias de la ingenieria para convertir recursos en

Ksoluciones. /




Diseno en Ingenieria

ﬁnvolucra: \

® |dentificacion de oportunidades
® Desarrollo de requerimientos
® Trabajo de analisis y sintesis

® Generacion de multiples soluciones
® Evaluacion de soluciones frente a requerimientos

® Consideracion de riesgos vy trade-offs para obtener
una solucion de alta calidad bajo las circunstancias

\dadas. /




Diseno en Ingenieria

/Posibles restricciones: \

Costo, ergonomia, funcionabilidad,
constructabilidad, extension, accesibilidad,
cronogramas, mantenibilidad, interoperatividad,
manufacturabilidad, comercializacion,
sostenibilidad, estética, aspectos legales,

\ politicos, ambientales, ...... /




Equipo

-

.

Consiste de una o mas personas trabajando para
alcanzar un objetivo comun, e incluye individuos
de diversas disciplinas, habilidades o perspectivas.




Resultados del Estudiante

(Solucién de Problemas \

Identifica, formula y resuelve problemas complejos
de ingenieria ......... , aplicando principios de
Ingenieria, ciencia y matematicas.

2. Diseflo en Ingenieria
Aplica diseno en ingenieria .......... para producir
soluciones gque satisfacen necesidades dadas
tomando en consideracion el bienestar, la seguridad
y la salud publica, asi como factores econdmicos,

Kambientales, soclales, culturales y globales. /




Resultados del Estudiante

gComunicacién \

Se comunica de manera efectiva en forma oral y
escrita con diferentes tipos de audiencias.

4.a. Responsabilidad Etica y Profesional
Reconoce sus responsabilidades éticas y
profesionales en situaciones de ingenieria .........
para hacer juicios informados.

4.b. Impacto de la Ingenieria
Entiende y considera el impacto de las soluciones
de ingenieria ....... en contextos econdmicos,

vmbientales, soclales y globales. /




Resultados del Estudiante

él. Trabajo en Equipo \

Habilidad para trabajar efectivamente en equipos
cuyos miembros proveen de manera conjunta
liderazgo, y crean un entorno colaborativo e
Inclusivo.

5.b. Gestion de Proyectos
Planifica las actividades de un proyecto de
Ingenieria .......... , estableciendo metas y logrando
objetivos con criterios de racionalidad econdmica

\y sostenibilidad. /




Resultados del Estudiante

@xperimentacic’m y Pruebas \

Desarrolla y conduce experimentos, analiza e
Interpreta datos, y aplica juicio ingenieril para
extraer conclusiones.

7. Aprendizaje Autbnomo
Habilidad para adquirir y aplicar nuevo
conocimiento segun los avances de la profesion y
la tecnologia, usando estrategias de aprendizaje
apropiadas.

\_ /




Gracilas por su
Atencion!




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Número de diapositiva 77
	Número de diapositiva 78
	Número de diapositiva 79
	Número de diapositiva 80
	Número de diapositiva 81

