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1. INFORMACION GENERAL

SILABO

Nombre del curso
Cadigo del curso
Especialidad
Condicién

Ciclo de estudios
Pre-requisitos
Numero de créditos

Total de horas por semana
Teoria :
Laboratorio :

Duracién

Sistema de evaluacién

Subsistema de evaluacion:

Profesor de teoria :

Profesor de Practica

Total de horas semestrales:

TURBOMAQUINAS |

MN232

M3 ,M4

OBLIGATORIO

7°Y8°

MN217

04

84

06

04

02

17 SEMANAS

=

D

ING. PINTO ESPINOZA HERNAN
ING. ESPINOZA ESCRIBA JUAN
ING. MALDONADRO RIVERA ARTURO
ING. MOISES CASAS ESPINOZA

2.  SUMILLA
Introduccion.
semejanza en

Cinematica del flujo en
Turbomagquinas.

Transferencia de energia en

las turbomaquinas. Criterios de

las

Turbomagquinas. Rotores de Flujo Radial. Rotores de flujo axial. Elementos
Estaticos. Degradacion de Energia en Turbomaquinas. Curvas caracteristicas
de las Turbomagquinas. Cavitaciébn en Turbomaquinas.

3. OBJETIVO

Que, el estudiante conozca las bases conceptuales y tecnolégicas de la teoria

generalizada de

las Turbomagquinas.

Curvas caracteristicas de

Turbomagquinas. Cavitacion en turbomaquinas.

4. PROGRAMA

SEMANA N°1.

INTRODUCCION.-
Turbomaquinas

Generalidades.

Clasificacion de las Turbomaquinas. Principio de funcionamiento

Conformacién y elementos de

las

la



SEMANA N°2.

CINEMATICA DEL FLUJO EN LAS TURBOMAQUINAS. Nomenclatura y geometria
de los elementos del rotor y estator. Diagrama de velocidades en sistemas de
alabes radiales y axiales.

SEMANA N°3.

CINEMATICA DEL FLUJO EN LAS TURBOMAQUINAS. Analisis dimensional y
cifras caracteristicas en Turbomaquinas. Numeros especificos de
revoluciones. Nqy Ns.

SEMANA N°4.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN LAS TURBOMAQUINAS.

Andlisis aero—termodinamica del fluido de una etapa de una Turbomaquinas.
Ecuacion de Euler de las Turbomagquinas.

SEMANA N°5.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN LAS TURBOMAQUINAS. Ecuacion de
flujo de una Turbomaquinas. Altura estéatica y grado de reaccion.

SEMANA N°6.

ROTORES DE FLUIDO RADIAL. Grado de reaccién y disposiciéon de
sistemas de alabes radiales. Efectos del espesor del alabe

SEMANA N°7.

ROTORES DE FLUIDO RADIAL. Efectos del numero finito de alabes en la
cinematica y transferencia de energia en el rotor. Numero 6ptimo de alabes.
Célculo y disefio de rotores radiales.

SEMANA N°8.

EXAMEN PARCIAL.

SEMANA N°9.

ROTORES DE FLUJO AXIAL
Ecuacion del equilibrio dinamico del flujo axial. Grado de reaccion y
disposicién de sistemas de alabes axiales.

SEMANA N°10.

ROTORES DE FLUJO AXIAL
Aplicacién de la teoria del ala del avion al estudio, calculo y disefio de rotores
axiales



5.

6.

SEMANA N°11.
ELEMENTQOS ESTATICOS. Difusores. Toberas. Carcaza — espiral. Otros.

SEMANA N°12.

DEGRADACION DE ENERGIA EN TURBOMAQUINAS
Pérdidas internas y externas. Balance energético de una Turbomaquinas.
Eficiencia.

SEMANA N°13.

CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS TURBOMAQUINAS

Prediccion analitica se la curva altura — caudal en bombas y compresores.
Ensayo de bombas y determinacién de las curvas caracteristicas.

SEMANA N°14.

CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS TURBOMAQUINAS

Diagramas topograficos. Relaciones de transformacion de parametros de
bombas. Punto de operacion de una instalacion de bombeo. Métodos de
regulacion de bombas. Bombas en serie y en paralelo. Ensayo de turbinas
hidraulicas y determinacién de las curvas caracteristicas. Diagramas
topograficos. Velocidad de embalamiento.

SEMANA N°15.

Cavitacion en Turbomaquinas hidraulicas. Depresion dinamica critica. Altura
de succion. NPSH en bombas hidraulicas.

SEMANA N°16.
EXAMEN FINAL
SEMANA N°17.

EXAMEN SUSTITUTORIO.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

5.1. Uso de tiza y pizarra, multimedia

5.2 Separatas del curso

5.3 Visitas técnicas

5.4 Ensayos en laboratorio de Energia de la FIM-UNI.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS.

6.1. 6.1 Para el desarrollo de las clases tedricas se utilizara pizarra 'y

Proyector multimedia
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EVALUACION

a. Sistema de Evaluacion
Sistema de Evaluacion: F
El sistema de calificacion sera con el Sistema de Evaluacion F. Examen
Parcial peso 01: Examen Final peso 02 y Promedio de Practicas peso 01.
El curso tendré 04 practicas calificadas y 02 examenes.
Todas las pruebas seran desarrolladas y se calificaran de 0 a 20.

N _ EP -+ 2EF +PP
4
1. EXAMEN PARCIAL tEP
2. EXAMEN FINAL -EF
3. PROMEDIO DE PRACTICAS : PP.
4. NOTA FINAL :NF

b. Sub sistema de Evaluacién (parte practica del curso)

El curso tendrd 04 practicas calificadas de las cuales se elimina una
practica que corresponde a la nota mas baja.

_ P1+P2+P3+P4-Pb

PP
3
PRACTICA 1 'P1
PRACTICA 2 P2
PRACTICA 3 1 P3
PRACTICA 4 P4

PRACTICA (MENOR NOTA) :Pb
PROMEDIO DE PRACTICAS : PP.
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