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SILABO
CURSO: BIOLOGIA PARA INGENIEROS

I. INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL CURSO : BIOLOGIA PARA INGENIEROS
cODIGO . MB313

PRE-REQUISITO . MB312

CICLO : VI

CREDITOS . 03

HORAS SEMANALES D4

PROFESOR . Javier David Loza Herrera
SISTEMA DE EVALUACION .

CORREO ELECTRONICO : javier.loza@upch.pe

Il. SUMILLA DEL CURSO

El curso provee una introduccién a la Biologia y sus bases genéticas y celulares,
enfocado desde el planteamiento de desafios de disefio y analisis de sistemas, creando
paralelos con los procesos usados en las areas de Ingenieria. Estas habilidades
permitiran al alumno usar los conceptos y avances de la Biologia como ciencia y
disciplina para enriquecer sus conceptos y disefios de Ingenieria, postular ideas de
investigacion en las areas de Bioingenieria y ser capaz de trabajar con profesionales de
las &reas de las Ciencias Biologicas en equipos multidisciplinarios.

lll. COMPETENCIAS

Describir los fendmenos quimicos y bioquimicos basicos en el funcionamiento de los
seres vivos. Sefialar los principales elementos y procesos que mantienen el
funcionamiento celular. Plantear similitudes entre procesos de Ingenieria y Biologia.
Explica las bases genéticas de las funciones celulares y la continuidad de la vida.
Plantear similitudes entre los procesos biol6gicos a escala molecular, individual,
comunitario y global. Proponer problemas de investigacion y desafios de disefio en el
area de Biomecanica y Bioinformatica.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: Bases de la Biologia

LOGRO: Identificar los fendmenos quimicos y bioquimicos basicos | SEMANA 1-3
en el funcionamiento de los seres vivos.

TEMAS: Entalpia y entropia. Quimica del agua y pH. Glucidos.
Lipidos. Proteinas. Acidos Nucleicos. Difusion y Osmosis.

UNIDAD 2: Biologia Celular

LOGRO: Identificar los principales elementos y procesos que SEMANA 4-6
mantienen el funcionamiento celular.

TEMAS: Estructura celular. Translacion de ADN. Transduccion de
proteinas. Transporte de sustancias y potencial de membrana.
Potencial de accion. Sefializacion intracelular.
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UNIDAD 3: Control y regulacion
LOGRO: Plantear similitudes entre procesos de control en SEMANA 7-8
Ingenieria y Biologia.

TEMAS: Control genético. Organizacion individual. Sefializacion
intercelular. Sistema endocrino. Sistema nervioso.

UNIDAD 4: Genética y Reproduccion
LOGRO: Identificar las bases genéticas de las funciones celularesy | SEMANA 9-
la continuidad de la vida. 10

TEMAS: Genes. Memes y replicantes. Mitosis. Meiosis.
Reproduccién sexual.

UNIDAD 5: Ecologia
LOGRO: Plantear similitudes entre los procesos bioldgicos a escala | SEMANA 11-
molecular, individual, comunitario y global. 12

TEMAS: Sistemas adaptativos complejos. Ecosistemas. Taxonomia.
Evolucion.

UNIDAD 6: Investigacion y ejemplos notables
LOGRO: Plantear problemas de investigacion y desafios de disefio | SEMANA 13-
en el area de Biomecéanica y Bioinformatica 14

TEMAS: Neurociencias. Equipos electromédicos. Biomecanica.
Modelaje basado en agentes. Biomimeética.

V. METODOLOGIA

La metodologia del curso es de naturaleza tedrico-practica, buscando estimular el desarrollo
de capacidades en los alumnos mediante la busqueda por iniciativa propia de material
adicional y contacto permanente con los profesores. Se estimulara la participacion continua
de los alumnos mediante el rendimiento a modo de repaso de pruebas cortas, basados en
la clase expuesta y en material de lectura. Las lecturas serén distribuidas via electronica y
en forma fisica.

En el taller se solicitara la presentaciéon de una exposicion corta de aproximadamente 5
minutos de manera oral, usando material audiovisual como ayuda (como OpenOffice,
PowerPoint, Keynote, Prezi, etc). Se evaluara el formato, contenido, capacidad de sintesis y
las respuestas a las preguntas de sus pares, asi como se evaluara las preguntas del publico
(sin puntos en contra).

Los exadmenes seran evaluados usando herramientas estandarizadas segun las
regulaciones de la Facultad. Cualquier acto deshonesto sera sancionado de acuerdo a las
normas vigentes, incluyendo el plagio intelectual en las presentaciones orales y escritas.
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Finalmente, el alumno es encomiado a comunicarse directamente con los profesores para
consultas sobre los temas y proyectos para lo cual se distribuiran los correos electrénicos
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correspondiente durante las clases.

VI. EVALUACION

FORMULA: Se usara el sistema de evaluacion I.

Comision General del Proceso de Acreditacion de la FIM-UNI

PROMEDIO DE PRACTICA 25%

PRESENTACION 25%

EXAMEN PARCIAL 25%

EXAMEN FINAL 25%

CRONOGRAMA:

Temas Fecha

Introduccién al curso 26-ag0.-2015
Introduccién a la Biologia 28-ago0.-2015
Configuracion electrénica y reacciones quimicas 2-sept.-2015
Ciclo de energia en los seres vivos 4-sept.-2015
Modelos basados en agentes 9-sept.-2015

Propiedades del agua

11-sept.-2015

Difusion, 6smosis y transporte de sustancias

16-sept.-2015

Glucidos y lipidos

18-sept.-2015

Aminoacidos y proteinas

23-sept.-2015

Potencial de membrana y de accién

25-sept.-2015

Acidos nucleicos y sintesis proteica

30-sept.-2015

Estructura y control celular 2-o0ct.-2015
Organizacion en los seres vivos 7-oct.-2015
Biomimética 9-oct.-2015
Examen parcial 12-oct.-2015
Introduccion a la investigacion en ciencias de la vida 28-oct.-2015
Estudio de caso: "los 5 sentidos" 30-oct.-2015
Sistemas adaptativos complejos 4-nov.-2015
Comunicacion intercelular: Sistema endocrino 6-nov.-2015
Introduccion a la neurociencia y deteccion de sefiales corporales 11-nov.-2015
Replicacion y reproduccion 13-nov.-2015
Evolucion 18-nov.-2015
Introduccion a la taxonomia 20-nov.-2015
Autoensamblaje: Embriologia 25-nov.-2015
Ecosistemas 27-nov.-2015
Biologia Social 2-dic.-2015
Presentacion final 4-dic.-2015
Examen Final 9-dic.-2015
Examen Sustitutorio 16-dic.-2015

VIl. BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

BASICA

Curtis H y NS Barnes. 2001. Biologia. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires,

Argentina
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Reece JB, Cambell N, Urry LA et al. 2011. Biologia. Ed. Médica Panamericana. Estados
Unidos.

Solomon EP, Berg LR, Martin D, Villee C. 2001. Biologia de Villee. McGraw-Hill
Interamericana. México.

Hall JE. 2011. Tratado de fisiologia médica. Saunders. Estados Unidos.

Nelson D, Cox M. 2004. Leningher — Principios de Bioquimica. W. H. Freeman. Estados
Unidos.

Chang R. 1999. Quimica. McGraw — Hill. Estados Unidos.

Case T. 1999. An lllustrated Guide to Theoretical Ecology. Oxford University Press. Reino
Unido

COMPLEMENTARIA
Dawkins R. 1976. El gen egoista. Oxford University Press. Gran Bretafa.
Holland J. 1995. Orden oculto. Helix Books. Estados Unidos.
Shubin N. 2009. Your inner fish. Vintage. Estados Unidos.
Snell R. 2009. Neuroanatomia clinica. Lippincott Williams & Wilkins. Estados Unidos.
VIIl. INFORMACION DE CONTACTO
Profesor/Coordinador: Javier Loza Herrera

Horario de oficina: Miércoles y Viernes 4pm — 6pm
Teléfono: 991009753 (de 2pm hasta 7pm)
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