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OF THE PROJECT

Statement of the problem, objective and justification

?
? (oW
L Statement of
— the problem
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STRATEGIC ANALYSIS

Stakeholders

“tE2 8 PERU | Ministerio
() de Energia y Minas

GOVERNMENT

LOCAL AND
PROVIDERS GENERAL
, COMMUNITY
STAKEHOLDERS :
CUSTOMERS ‘ MEDIA
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ANALISIS ESTRATEGICO

Cadena de Valor

e e

EXPLORATION
\

PRODUCTION
J

v
E&P

STORAGE AND
TRANSPORTATION

Primary activities

Internal logistics
Storage of materials,
Reception of data:

- Drilling, cementing,
storage equipment.

- Seismic and PVT
data

Operations

- Recognition of the
field for the
elaboration of the
EIA.

- Production and
exploration
activities.

- Maintenance and

control.

Auxiliary / support activities

Company infrastructure

- Financing and planning of the project.
- Administration and finance.
- Legal basis, quality control.

External logistics

- Transportation of
the well fluid to the
batteries and then
to the Gathering
Station (point of sale
and inspection) in
Andoas.

Sale
Agreements and
negotiations with
the client
(PETROPERU)

Human resources management
- Raise public awareness about hydrocarbon activities.
- Recruitment, selection of personnel, training of the work team.

- Creation of jobs.

Information system and technology

- Reservoir modeling using software and correlations.

- Market research.

Purchases

- Purchase of equipment for exploration and exploitation of the field, services.

Added
value
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STRATEGIC ANALYSIS

€2¥ External analysis

Competitive advantages

New
Competitors

. Market
Providers "
competition

6
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EXTERNAL ANALYSIS

Global External: PESTEL

PESTEL ANALYSIS
ASPECT OPPORTUNITY THREAT
POLITIC Continuous fight agalr\sjt corruption of public Political instability
officials
ECONOMIC GDP growth Crude price volatility
SOCIAL Developing country Protests to private companies for functions

poorly performed by the government

Development and use of renewable

TECHNOLOGICAL Technological advances in the oil industry s 1 e GREEy e

Possibility of using an air or water system to
enter the work point

LEGAL Modification of Law No. 26221 Laws not updated

ECOLOGICAL Oil spill and felling of trees
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4% STRATEGIC ANALYSIS
3 SWOT analysis

SWOT Analysis Diagram
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STRATEGIC ANALYSIS

The strategies will be in accordance with the support of GoldPetro

with management of the latest technology in the market, great
financial capacity, human resources and various environmental and
social strategies.

New information files of studies carried out must be generated and thus
have a higher percentage of certainty for the location of the first
exploratory wells.

Take advantage of the resource of the technical staff of GOLDPETRO that,
accompanied by their extensive experience, resources and quality
information, will reduce the existing risk.

With highly trained personnel and the use of technology within reach,
processes will be optimized, and operating costs will be reduced.

Prepare contingency plans and alternatives to the eventual stops of the
North Peruvian Pipeline (NPP).

Sustainable development as a pillar strategy in carrying out activities

PROJECT EVALUATION-CAPSTONE PROJECT
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GEOLOGY

RESERVOIR ENGINEERING

DRILLING ENGINEERING

PRODUCTION, TRANSPORTATION AND
STORAGE ENGINEERING
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GEOLOGY
Location of the work area

AN 8L

Ecuador

General Panoramic View of

oil block 192. T )
Panoramic view of oil block 192- . SR
Jibaro-libarito Panoramic View of the Jibaro-Jibarito
Fields.
L t. Petroleum System S e (S Structural Model Basin stratigraph Szellimeinislioges|
Oca |On y Sand Map graphy model
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Perd: Maranon

Ecuador: Oriente

Colombia: Putumayo

vV

Late Permian to early Triassic >

Current Configuration: >
Sequence of Tectonic Events

Structural and Net . . Sedimentological
G e O I Ogy Petroleum System Sand Map Structural Model Basin stratigraphy model
3

Location
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GEOLOGY

Petroleum System

Pucara - Cetico Chonta - Vivian

1,50 1,00 1,50 50

PALEQ. NEOGENE

NEOGENE

| E | O M.

P.|E | O. c PL

| st ol . . e

|
B

Source: Petroleum Systems Of The Marafién Basin — Alejandro Chalco

location  Geology Petroleum System s Modsr  Basmstatigraphy  SSOTIEOREC
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GEOLOGY

Structural Map, Net Sand and structural

WEER W%
WKER Tr

[ ey
WHER ™
HHER T

NET SAND MAP STRUCTURAL MAP
Location el Pest\;ft';‘;m Structural Map, Net Sand and structural model stra?fgsf:phy SIS )
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GEOLOGY

Basin stratigraphy

EO:&D FORMACION LITOLOGIA | ESPESOR(Ples)
Q ALUVIAL ':.':_:-' :;::: . :::::E Q- 50D

8
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Tertiary
mega

- sequence
sequence

Permian

. Petroleum Structural and Net Sand Structural . . Sedimentological
—c Sl System Map Model Basin Stratlgraphy model °
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GEOLOGY
Sedimentological model

EPOCH LITHOLOGY FORMATION |SOURCE RES. SEAL
PLEISTOCENE = IPURURO S
NEOGENE s LN \

CHAMBIRA | : Y/\”l/I\RANGO
: “BASALT"

POZO
PALEOGENE

. Y/\Hll;T;‘:F::lN |J-~ CACHIYACU
.EL" (‘A(‘HIYA(‘L\ |
7 VIVIAN VIVlI\N
ey ——ca I CHONTA - =
CRETACEOUS e (‘/(‘lf!;!lijz\ji\TE — -
A — CHONTA
CRETACEOUS AGUA

7 sedimentary_

JURASSIC
Ee—— PUCARA i

cycles \\\<

TARMA \
COPACABANA
ANRBRO \

CABANILLAS

CALIENTE =
RAYA |
------------------ CUSHABATAY

CARBONIFEROUS

SARAYAQUILLO

DEVONIAN

SILURIAN

PUCARA

CONTAYA]

ORDOVICIAN

. Petroleum Structural and Net Sand Basin E c
Location Geology E— Map Structural Model e Sed | mento|0g|ca| model
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RESERVOIR ENGINEERING

Petrophysical Evaluation

JIBARO FIELD JIBARITO FIELD JIBARO FIELD
PeTRoPHYSICAL LoG ANALISYS PETROPHYSICAL LOG ANALISYS PETROPHYSICAL LOG ANALISYS
WELL JiaR0 EXTENSION 01 - VIVIAN RESERVOIR WELL 01 - Vivian RESERVOR WELL 01 -VIVIAN RESERVOR
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P t ro p hyS i Ca I Eva I u at i O n Fluid properties Reserves estimation Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Petrophysical Evaluation

PORAL PRESSURE GRADIENT TEMPERATURE GRADIENT
Vporal = 0.435 psi/ft Vtemperature=1.5 °F/100ft
— REFERENCE DEPTH: 9710 FT -l
v v
Pres = 0.435*9710 + 14.7 Tres = (1.5/100)*9710 + 80
Pres = 4238 psi Tres =226 °F

CONDITIONS OF RESERVOIR:

Pres = 4238 psi
Tres =226 °F

Pet ro p hys i Ca I Eva I u at i O n Fluid properties Reserves estimation Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Fluid properties

e Laboratory data.
. API 10.5
e Correlations.
Gas solubility (Rs) 22.41 SCF/STB
! Bubble pressure 300 psia
Oil volumetric factor (o) 1.03 bbl/STB
e Evaluate reservations. Oil density (o) 62.18 lb/ft3
* Develop an optimal Oil viscosity (uo) 69.46 cp
recovery plan.
e Production plan. PVT results.

e Surface facilities design.

Petrophysical Evaluation F I u id p ro pe rt i e S Reserves estimation Reservoir Simulation
D
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RESERVOIR ENGINEERING

Reserves estimation

Deterministic method

/77—

DEPTH (m) H AREA (M2) | AREA (ACRES) A*H (ACRE-ft)

WOC NIVEL 2727 2.3 56151513 13875 30151

AREA NIVEL 1 2727 9.8 50135850 12388 114547 ]
AREA NIVEL 2 2724 9.8 44082871 10893 100474

AREA NIVEL 3 2721 9.8 38560959 9528 87476

AREA NIVEL 4 2718 9.8 33391694 8251 75454

AREA NIVEL 5 2715 9.8 28672076 7085 64228

AREA NIVEL 6 2712 9.8 24158208 5969 53699

AREA NIVEL 7 2709 9.8 20011611 4944 42827

AREA NIVEL 8 2706 15215177 3759

ROCK VOLUME (ACRE-FT)
* 568860 ACRE — ft

00IP %
e 515 MMSTB =
== ! il
Petrophysical Evaluation Fluid properties Re S e rve S e St | m a t i O n Reservoir Simulation

D J
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RESERVOIR ENGINEERING

Reserves estimation

100,000 pruebas Vista de frecuencia 58,586 mostrados
100.000 prucbas Wista de frecuencia 58,980 mostrad
Probabilistic method
robabilistic metho
JISDD 3,300
3,000 0.03 3,000
2:?00 200
B 2400 § 2400
= 2,100 & S 002 2100 §
ﬁ 1,800 § g 1,800 %
= 0. a 1500 @
& 1,500 @
= 1200
Fi0-888.79 2 001 - 1 Fi0-=25711]
. = 300
800 -
Low Case Base Case High Case = P55 15 HHWLHTW w0
300
300
Area (acres) 9275 : oo SIS AL EEEET | e’
T 60.00 90.00 120.00 150.00 180.00 210.00 240.00 270.00 300.00
ST 1,000.00 MMSTE
H (ft) 45 61.3 140
Phi (fraction) 0.1 0.18 0.24
100,000 pruebas Vigta Contribucién a varanza
Sw (fraction) 0.23 0.34 0.6 Sensibilidad: RESERVAS
0.0% 20.0% 40.0% 60.0%
Bo (rb/STB) 1.025 1.03 1.047 ' ' ' '
FR (fraction) 0.25 0.26 0.29 Phi (fraction) - Base Case 248% | |
Range analysis Sw (fraction) - Base Case
FR (fraction) - Base Case 0.9%
Bo (r/STE) - Base Case |

Petrophysical Evaluation Fluid properties

Reservoir Simulation

Reserves estimation



RESERVOIR ENGINEERING

Reserves estimation

Produccion
ol_ Reservas
B, 58 : Alo
28 95 81‘,1" Meior estimacion
22 85 : zr 3',’
5280 P1 : P2 ! P3 f
E:g 8l Probada : Probable i Posible
§5¢E: 2® Recursos Contingentes
55 §° : i
28 82 1c 2¢ 3¢
LY | Q 1 | |
b O C1 3 c2 5 c3 |
o (=} ] 1 '
£ - : :
| No recuperable
g B0 . Recursos Prospectivos ’
2.9 | ;
E §”§ 1U 2L' 3u
‘&
388 P& P’L;O Pi0
30 : '
= -

No recuperable

Fuente

Petrophysical Evaluation

Incertidumbre

: Petroleum Resources Management System (PRMS)

Fluid properties

PROJECT EVALUATION

Comerclabiidad

Reserves estimation

Resources and Reserves (MMSTB)

83.94

99.15
54.02
P1 P2 P3
m RESERVAS = RECURSOS
RESERVES (MMSTB)
P1 99
P2 54
P3 84

Reservoir Simulation

N
-CAPSTONE PROJECT 2 GOLDPETRO



RESERVOIR ENGINEERING

Production Forecast basic model
Normalized Production and Standard Curve
JIBARITO EXTENSION

11/05/1993 1/11/1998 23/04/2004 14/10/2009 6/04/2015 26/09/2020

JIBARO EXTENSION 1

0.1
g _
= 0.01 o o ° * e &
< ° ° < °
— ® = [
o o () P
® Wellbore JIBA-01X  Oil.CalDay bbl/d ° 0.01 ° o °
0.001 WellborgJIBA-02C  Oil.CalDay bbl/d @ Wellbore JIBT-01X  Oil.CalDay bbl/d @
We::gore JIEA-03D O‘:'Ca:DaV EE:;S Wellbore JIBT-04D  Oil.CalDay bbl/d
® Wellbore JIBA-O5D  Oil.CalDay 1 (]
® Wellbore JIBA-06D  Oil.CalDay bbl/d : \c’lvsr'l)bn‘:re JIBT-05D  Oil.CalDay Bbi/d
0.0001 ® PROMEDIO @® curva tlpO
DATE 0.001 are
. t) = =
Di= 0.26901394 q(t) (b * Di * t)l/b b 0.938116362 q(t) (b * Di * t)l/b
b= 2.51775733 Arps Equation Di 0.031075963
Ps &4 Arps curve fit values Arps Equation

Arps curve fit values

Petrophysical Evaluation Fluid properties Rese rves eSti m atio n Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Production Forecast basic model

100 100 !
Case Name : Casel Case Name - Casel |
50 del - ls't"pe t 52169.254;2412&005 50 + Sope  :-641697e-005 |
b niercept - 49. OON ntercept 214209 ||
o e Start OCT  :3.81399 ool o StartOCT :543751 |
P EndOCT :5 Ve . lnie EndOCT :5
- Cum. Prod. : 21392.4 bbl IR Cum. Prod. : 10699.7 bbl
= J¢ '\\ Reserves 0 bbl - ‘ ._';"’--'-'.'..h,: Reserves  : 567.716 bbl
- . = s % .
2- 0 LS % EUR - 21392.4 hbl %) 10 ) %\ . EUR :11267.4 bhl
O - - b *
b
5 5 p \.‘%
3
“"4;.,,* []
1 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 0 2500 5000 7300 10000 12500
0il.Cum. bhl Oil.Cum, bbl
Oil cut forecast vs. accumulated oil in the north field Oil cut forecast vs. accumulated oil in the southern field.
log(0Oil.Cut) = -6.24212e-005 * Oil.Cum + 1.69534 log(Oil.Cut) = -6.41697e-005 * Oil.Cum + 1.33084
Equation of the Forecast of water cut vs Accumulated oil Equation of the Forecast of water cut vs Accumulated oil

Petrophysical Evaluation Fluid properties Rese rves eSti m atio n Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Production Forecast basic model

Determination and evaluation of the IPR
[ JIBAROEXTENSION | JIBARITO EXTENSION |

Pwf (psi) go (bbl/d) Pwf (psi) go (bbl/d)
4238 0 4238 0
3500 1009 3500 1690
3000 2368 3000 3964
2500 3726 2500 6238
2000 5085 2000 8512
1500 6443 1500 10786
1000 7802 1000 13060
500 9160 500 15334
400 9432 400 15789
300 9703 300 16243
200 9935 200 16631
100 10086 100 16883

0 10156 0 17001
| NBAROEXTENSION [  JIBARITO EXTENSION |
J 2.717 J 4.548
gb 9703 gb 16243
AOF 10155 AOF 17001

Qoptimo 3047 Qoptimo 5100

Pwf 2750 Pwf 2750

Petrophysical Evaluation

Fluid properties

PWF (PSI)

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

2000

4000

6000

8000 10000

QO (BBL/D)

Reserves estimation

D
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Reservoir Simulation



RESERVOIR ENGINEERING
’ Production Forecast basic model

‘07 7/7

, |6 vert./direc. wells }
2 horizontal wells }
2 injection wells

0

o Ry,
70 '5_.!’, . .
s SR 4 horizontal wells »;/" 7 horizontal wells
00, )
<,
SR d Q‘ao{m
4 injection wells } 5 injection wells

SR
00>
My

Petrophysical Evaluation Fluid properties Re S e rve S e St i m a t i O n Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Production forecast

Production forecast - Jibaro Extension

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO
1E+09
100000
100000000
E g 10000000
2 2
E 10000 g
o 1000000
100000
9/12/2025 23/03/2029 5/07/2032 18/10/2035 30/01/2039 14/05/2042 26/08/2045 8/12/2048 22/03/2052
1000 DATE
9/12/2025 23/03/2029 5/07/2032 18/10/2035 30/01/2039 14/05/2042 26/08/2045 8/12/2048 22/03/2052 e PETROLEQ e AGUA e | |QUIDO
e PETROLEO —[I)\%TUEA | |[QUIDO
Oiil. Acum(Mbls) Water.Acum(Mlbs) Liquid.Acum(Mlbs)
1/05/2020 188.4 193.6 382.0
1/07/2050 39625.8 87015.3 126641.2
ACUM.PROD 39.6258584 MM

Petrophysical Evaluation Fluid properties Re S e rve S e St i m a t i O n Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Production forecast

Production forecast - Jibarito Extension

comportamiento productivo

1000000

100000

Oil.Rate (bbl/d)

10000

1000
22/09/2017  31/10/2021  9/12/2025 17/01/2030  25/02/2034  5/04/2038 14/05/2042  22/06/2046  31/07/2050 8/09/2054
Date
——PETROLEO —— AGUA ——LIQUIDO

1E+09

100000000

10000000

Acumulado (bbls)

1000000

100000
22/09/2017

comportamiento productivo

F

31/10/2021 9/12/2025 17/01/2030  25/02/2034 5/04/2038 14/05/2042  22/06/2046  31/07/2050 8/09/2054
Date

——PETROLEO  ——AGUA  ——LIQUIDO

Petrophysical Evaluation

Fluid properties

Date

Water.Acum  Liquid.Acum(Mbbl

Oi.Acum (Mbbls)

(Mbbls) )
1/05/2028 198.30 733.4 931.71
1/05/2050 61179.1 401266.7 462445.8
ACUM.PROD| 61.17915436 MM

Reserves estimation

Reservoir Simulation
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

CMGBuilder 11AGOSTO CORREGID... ]CMGBuiIderHAGOSTO CORREGIDO ...
Grid Top (ft) 2020-07-01  J layer: 79

C T T I | I — [File: CMGBuilder 11AGOS] 10 WELLS
— 1000 20,000 E— [Dar. 130012020 :::I
— —| [Scale: 1:33710
- — |z% 32.001
— — |Axis Units- ft
- ] 20 WELLS }
:_g PRLNR-1X g_:
- S ® B lgizga
= M. 31 WELLS }
- -4 o108
;g m_? 9,150
=l T T s T = b SURFACE LIQUID RATE (SLT)
el LT T LA n : P 1 Eoos2
- T TN JIRREEE Ay lin? :::‘ I S e VERTICAL / DIRECTIONAL
- I i (L L . ST 1 e WELL
il LTI § o ,
il LTI
- 0.00 0.25 0.50 075 1.00 mile ] 8,857
- | 000 025 050 0.75 1.00km . HORIZONTAL WELL
- . 8,800 \
- 10,000 20,000 i
_ ! 1 1 1 N

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi I Si mu Iatio N
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\ RESERVOIR ENGINEERING

* Reservoir Simulation

OOIP SENSIBILITIES OOIP SENSIBILITY

Low case - T
e CASE

Gk AsE

0 100 200 300 400 500 600 700 800

MMSTB
0OIP CASE MMSTB
HIGH CASE 723
BASE CASE 518
LOW CASE 228

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi I Si mu Iat i on
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

SENSITIVES TO NUMBER AND LOCATION OF WELLS

OIL ACCUMULATION OIL ACCUMULATED SENSITIVITY
T20e+8 ‘ : : : ; ;
1.00e+8 120
100
8.00e+7 80
§ 60
3 6.00e+7
H 40
E 20
4007 . m31WELLS m20WELLS m10 WELLS
o o CASE: SENSIBILITY OIL ACCUMULATION (MMSTB)
Gorecones 1 0 POzOST 31 WELLS 114
0.00840 : : : s ? 20 WELLS 90
20|25 20|30 20I35 20|40 20|45 20I50 10 WE LLS 62
Time (Date)

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi r Si m u I atio n

D J
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

SENSITIVES TO NUMBER AND LOCATION OF WELLS

WATER ACCUMULATION ACCUMULATED WATER SENSITIVITY

2.50e+9

2500

2000
1500
1000
7

M 31 WELLS ™20 WELLS ™10 WELLS

2.00e+9

1.50e+9

1.00e+9

Cumulative Water SC (bbl)

5.00e+8

CASE: SENSIBILITY WATER ACCUMULATION (MMBBLS)

correcciones 301 31 WELLS 2008
er correcciones 3.0_10 POZOS.irf
000040 I I correcciones B,O_IZO POZOS.irf 20 WE LLS 1 140
2025 2030 2035 2040 2045 2050
Time (Date) 10 WELLS 605

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi I Si mu Iatio N
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

SENSITIVES TO NUMBER AND LOCATION OF WELLS

GAS ACCUMULATION GAS ACCUMULATED SENSITIVITY

5.00e+10

5
4.00e+10 4.5
‘ ‘ I ‘ I 4
3.5
3
2.5

- 2
/ 15

1

0.5
0 31 WELLS ®m20 WELLS m 10 WELLS

w
o
=]
@

o

N
o
o
@

o

Cumulative Gas SC (ft3)

1.00e+10

CASE: SENSIBILITY GAS ACCUMULATION (1079 SCF)

ive Gas SC correcciones 3.0.rf
ulative Gas SC correcciones 3.0_10 POZOS.irf
ive Gas SC

: ca:rreccmnes 3020 POZC?S,lrf 3 1 W E LLS 49
20 WELLS 39

1
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Time (Date) 10 WELLS 27

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi r Si m u I atio n
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

SENSITIVES TO NUMBER AND LOCATION OF WELLS

RECOVERY FACTOR (%)

RECOVERY FACTOR
Total Pore Volume. M rbbl  5740e3
HC. Pore Volume M rbbl 650627
Fluids in Place
Stock Tank 0il M STB 518426
Moplle STO M STB 243876
Total Gas MM SCF 229719
Free Gas MM SCF 460e-9
Water M STB 4941e3
m 31 WELLS = 20 WELLS 10 WELLS
Np CASE: SENSIBILITY RECOVERY FACTOR
R . F . e eeneseessees 31 WELLS 22%
N . 20 WELLS 17%
l 10 WELLS 12%
Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi r Si m u Iatio n
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

FIELD 31 WELLS

R.F. ® 22 %

CALCULATED

\VI8"le]> M I ACCUMULATED -I-

PRODUCTION PRODUCTION I:Ll—_}:\ I_..-j
RESERVOIR DETERMINISTIC
FORECAST ¢ 100.8 MMSTB SIMULATION NIETHOD
METHOD: ACCUMULATED 518.426 515.07
ETHOD: |8

H=92:\e)li | PRODUCTION MMSTB MMSTB

SUWVACIEANELeNN ) e 114.6 MMSTB :
MARGIN OF DIFFERENCE: 0.65% "HREZV-:(YI(D)EL" P 26 %

MARGIN OF DIFFERENCE: 13%

Fuente: Navarro, W. “How to Manage the Production With 96% Water Cut?”

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation Rese rVOi r Si m u I atio n
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RESERVOIR ENGINEERING

Reservoir Simulation

B B e R S S E gz.ow
| =
I \ 00e+5
o I B K
2025 2030 . r::a(zm) 2040 2045 2050 2025 2030 . ::;:;‘e: 2040 2025 2030 . r::::;m) 2040 2045 2050
DATE OIL RATE (MSTB/D) DATE WATER RATE (MBBLS/D) DATE GAS RATE (MMSCF/D)
1/05/2028 99 2/05/2029 88 1/05/2028 42
2/05/2029 93 2/12/2029 160 2/05/2029 38
2/12/2029 65 2/08/2030 201 2/12/2029 27
2/08/2030 72 1/12/2030 244 2/08/2030 30
1/07/2050 6 1/07/2050 267 1/07/2050 2

Petrophysical Evaluation Fluid properties Reserves estimation

Reservoir Simulation
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INGENIERIA DE PERFORACION

%2 Determinacion de la gradiente de presién poral y fractura

Gradiente de presion poral y de fractura

Hubbert & Willis Fpin = 0.62 psi/ft

1 P
e Fuin =5(1+2D)

Pi 4238 psi VFractura = 0.68 psi/ft

Epnax =0.72 psi ft

Gradiente poral 0.435 ft/psi

1 P
Enax =E(1+5)

F = Gradiente de fractura, psi/ft

%= Gradiente de presion poral, psi/ft

Objetivo del Programa de perforacion RTINS IR wr o S et
< D
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INGENIERIA DE PERFORACION

Determinacion de |la Ventana de operacion

Ventana de operacion

Equivalent Mud Density (ppg)

6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 1400 1500 16.00 Presion (psi)
0 L ‘ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

1000
2000

2000
3000
4000
E4OOO

+ 5000
o

Depth (ft)

[
06000
7000

8000
8000
r 9000

10000

10000

Objetivo del P d Gradi d . . s P d Equipo d Ti d
Jetlvrc)’erf(?orarcci)cg);ama : prr:sitlﬁenn:ﬁ)r; Gradlente de fraCtura Y Ventana de Op€racion ;:ri:)arr:cai‘éne Pe?:‘j;?:ci:n p:err;z)?:ziéf\
3 D
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Profundidad de asentamiento de casing

Profundidad zZG - P Profundidad ZG - d
SECCION Hoyo / Casing rofundida R ozo rofundida pozos de Problemas potenciales
exploratorio desarrollo
. Mala limpieza del hoyo.
. Lavado del Cellar.
. Perdida de fluido
Hoyo 17 1/2 . Vibraciones.
1 CSG SUPERFICIAL 1503 ft 2050 ft . T(?rque y.Arrastre deblFIo a Dog Leg se.ve.zros. .
133/8” . Hinchamiento de arcillas por reactividad con el fluido de
perforacion.
. Embolamiento de BHA.
. Mala limpieza del hoyo
Hoyo 12 1/4” . Hinchamiento de arcillas por reactividad con el fluido de
2 CSG INTERMEDIO 8802 ft 8261 ft perforacion.
‘ k . Inestabilidad del hoyo y colapso de formacion.
95/8”
o . Pérdida de circulacién y pega de tuberia.
Hoyo 87% . Inestabilidad de hoyo y colapso formaciéon por lutitas
) presurizadas.
. Influjo de Gas.
I © . 3 LINER 12800 ft 10279 ft . Hoyo apretado
PRODUCCION
y A s

Objetivo del P d Gradiente d Gradiente d . 7 Equipo d Ti d
* va())erforarc?g;ama - prr:siclﬁennp?)r; r?ralcetr:ufz - Progra ma de perfo racion Pecrl':‘gl:r):ci:n pfr::)?':csiéﬁ
" N
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Diseno de casing

Tramo (m) Longitud Hueco Peso Grado

Desde Hasta

Superficie

Intermedio

Liner produccion

Objetivo del P d Gradi d Gradi d . 7 Equipo d Ti d
Jetlv;))erforarc?g;ama - prr:siléenn:)?)r; r?rz;StrLtrz - Progra ma de perfo racion Pe(i;glzr):ci:n pfrrz)egziéﬁ
» N J
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INGENIERIA DE PERFORACION

2 Preparacion del programa de perforacion

Diseno de casing

Propiedades Mecanicas Factores de Seguridad

Interna | Colapso | Tensién | Torque Ajuste

Ulsere Psi Psi 1000 Ib Ib-ft

Interna | Colapso | Tension | Triaxial

Al colapso 1.125

13-3/8 3700 2230 1142 Posicién
A la tension (conexion) 2.0

7930 6620 1244 Posicion
., 9-5/8” 6870 4750 1086 Posicion
A la tensién (cuerpo) 1.125
7930 6620 1244 Posicion
8 2.~ 8 Minimo 8460
Ala presion interna 1.0 7" 8160 7020 676 Optimo 9400

Maximo 10340

Objetivo del P d Gradiente d Gradiente d : / Equipo d Ti d
A e Programa de perforacion Seenetos Pt
: N
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Programa de lodo

PROGRAMA DE LODO

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

-2000

-4000

2 1-17 %"

o -6000

: 2-12%" 105 20 25
& s000 3-8%” 115 20 30

-10000

-12000

PRESION (psi)

Objetivo del P d Gradiente d Gradiente d . 7 Equipo d Ti d
* Iv;erforarct?g;ama - prr:siléennp?)r; r?ralcetrzjrz - Progra ma de perfo racion Pecrl':cgl:r):ci:n p:eerr;:)prgziéﬁ
" N J
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Disefo de sarta de perforacion

SECCION DEPTH(ft) WOB (MIbs MAX) WEIgth on the blt Vs DePth
0 s WOB (Mlbs)
0 5 10 15 20 25 30
) 500 8 0
1ERA SECCION
1000 9.5
1504 11 2000
3000 13
4000 14 4000
2DA SECCION >000 L s
)
6000 15 §' 6000
7000 15
8802 15 8000
10000 12
; 10000
3ERA SECCION 11000 12

Obijetivo del Programa de Gradiente de Gradiente de . 7 Equipo de Tiempos de
perforacion presién poral fractura Progra ma de perfo racion Perforacién perforacion

. D )
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Diseno de sarta de perforacion —seccion 1 — Broca 17 5"

PRIMERA SECCION

BOTTON HOLE ASSEMBLE-DRILL PIPE peso de lodo 9.5
SARTA descripcién | cantidad OD(in) ID(in) pla'c;:igal}ct(lri) long (ft) acumulado(ft)
Drill Pipe 42 5.875 5.045 9.45 1302.16535 | 1302.165354
SHWDPX5.5” 2 51/2 3.5 9.36 61.4173228 | 1363.582677
X0 1 65/8 3 1.01 3.31364829 | 1366.896325
DCX8 3 8 1/16 3 9.48 93.3070866 | 1460.203412
FLOAT SUB 1 8 3 1/16 0.72 2.36220472 | 1462.565617

BIT PDC TYPE

SDI 519 1 17 1/2 NA 0.35 1.14829396 | 1463.713911
LONGITUD TOTAL 161.548556 | longitud BHA

BROCAS 17 1/2

ENTRADA densidad(pp BOUYANCY BHA (real BHA
() SALE(ft)  WOB(MIbs) —— FACTOR  wight)  (Length)
1jy11C 0 1504(5 a 12 9.5 0.8575| 14752.1866| 163.913184
Peso maximo sobre la broca= 11000

Obijetivo del Programa de Gradiente de Gradiente de . 7 Equipo de Tiempos de
perforacion presién poral fractura Progra ma de perfo racion Perforacién perforacion
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Diseno de sarta de perforacion —seccion 2 — Broca 14 %"

SEGUNDA SECCION
BOTTON HOLE ASSEMBLE-DRILL PIPE peso de lodo 10.5
L . . . longitud
SARTA descripcion | cantidad OD(in) ID(in) parcial (m) long (ft) | acumulado(ft)
Drill Pipe 277 5.875 5.045 9.45 8588.09055 | 8588.09055
HWDP 5" 3 62/3 3 9.36 92.1259843 | 8680.21654
HYDRS;AR 6 1 6 7/16 2 3/4 9.92 32.5459318 | 8712.76247
DRILL 3 6 13/16 213/16 9.49 93.4055118 | 8806.16798
COLLAR ) ) '
STB;;;Z 12 1 8 213/16 1.92 6.2992126 8812.46719
X0 1 8 37//1166)(6 2.4/5 0.74 2.42782152 | 8814.89501
FLOAT SUB 1 8 3 1/16 0.72 2.36220472 | 8817.25722
NEAR BIT BROCAS 14 1/4
CON FLOAT 1 8 . 1.67 5.47900262 | 8822.73622 . BOUYAN
VALVE TIPO ENTRADA SALE(ft) WOB(MIb densidad( BHA (real BHA
S ] (ft) s) ppg) EACTOR wight) (Length)
ITSPDI EB(P 1 17 1/2 NA 0.35 1.14829396 | 8823.88451 DSX519S-
8802(10 a 20 0.8425| 20474.7| 227.497
LONGITUD TOTAL 235.793963 |ongitud BHA Peso maximo sobre |a broca= 15000

Objetivo del P d Gradiente d Gradiente d . 7 Equipo d Ti d
* Iv;erforarct?g;ama - prr:siléennp?)r; r?ralcetrzjrz - Progra ma de perfo racion Pecrl':cgl:r):ci:n p:eerr;:)prgziéﬁ
" N J
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Disefio de sarta de perforacion —seccion 3 — Broca 8 4"

TERCERA SECCION
BOTTON HOLE ASSEMBLE-DRILL PIPE pT;g:e 11.5
N . . . longitud

SARTA descripcién cantidad OD(in) ID(in) parcial (m) long (ft) acumulado(ft)
Drill Pipe 340 5.875 5.045 9.45 10541.3386 | 10541.33858
HWDP 3 63/4 3 9.36 92.1259843 | 10633.46457
HYDRA JAR 6 1/2 1 611/16 3 9.92 32.5459318 | 10666.0105
DRILL gZLLAR 6 2 611/16 | 213/16 9.62 63.1233596 | 10729.13386
ESTABllL/'?DOR 8 1 64/5 21/4 1.98 6.49606299 | 10735.62992
NEAR BIT 8 3/8"" 1 6 13/16 NO 1.47 4.82283465 | 10740.45276
BIT PDEE PE SDI 1 17 1/2 NA 0.35 1.14829396 | 10741.60105
LONGITUD TOTAL 184.20 longitud BHA

BROCAS 8-1/2

ENTRADA
(ft)

densidad(pp BOUYANCY
g) FACTOR

0.8275

BHA (real
wight)

16676.7372

TIPO SALE(ft)

WOB(Mlbs)

110205 a 20

BHA
(Length)

Peso maximo sobre la broca= 12000

Gradiente de
fractura

Gradiente de
presién poral

Obijetivo del Programa de
perforacion

Programa de perforacion
. N
EVALUACION DE PROYECTOS-PROYECTO CAPSTONE 49 GOLDPETRO
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INGENIERIA DE PERFORACION

2 Preparacion del programa de perforacion

Seleccion de broca e hidraulica de perforacion

Broca triconica 17 1/2” Triconica Y11C.
1 INTERVALO 17 %”".
’ Broca de 17 %” PDC”, S519HPX (Smith)
Brocas
2 INTERVALO 12 %”. | Broca 12 %4” PDC-DSX519S.
| I 1 B PDC de 8 %” HC505Z
roca e 2 .
3 INTERVALO 8 %”.
% Broca coreadora Christensen 8 %5”’.
Cortador L
.. Ticonica
fijo
| |
| | | |
Broca PDC 17 2x9 + 10x10 0.894 3700 960 1000
PDC Diamante Dientes Insertos Broca PDC 12 6x15 + 1X16 1.232 3600 507 800
%,
Broca PDC 8 6x11 + 1x12 0.667 2500 532 500

Objetivo del Programa de Gradiente de Gradiente de . z Equipo de Tiempos de
perforacion presion poral fractura Progra ma de perfo racion Perforacién perforacién

. D )
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INGENIERIA DE PERFORACION

2 Preparacion del programa de perforacion

DIAGRAMA DE POZO
GPN - 01X

(1

w00z Cementacion de casing 13 3/8" > Hasta superficie

1 500 ft

Tail Slurry de 200 m

Tes0n Cementacién de casing 8 5/8”
Lead Slurry 200 m encima del zapato
8150 &
8390 f
B552H&
o FLUIDOS p (ppg) | Vol (bbl)
LODO DEBAJA VISCOSIDAD 9.5 -
» _ S MUD CLEAN 8.4 65
Cementacion de liner 7 FLUIDO DE DESPLAZAMIENTO | 10.2 220
- LECHADA DE RELLENO 12.6 -
LECHADA PRINCIPAL 15.8 116 |566 SX\
10940 &
EWD @ 11 000 ft 11 ppg
110008 ECD @ 11 000ft 11.5 ppg

Obijetivo del Programa de Gradiente de Gradiente de . 7 Equipo de Tiempos de
perforacion presién poral fractura Progra ma de perfo racion Perforacién perforacion

. D
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

COMPLETACION DE POZO HORIZONTAL + No contiene partes méviles.

* No hay lineas de control.

* No requiere orientacion en el fondo del pozo.

* Se empalma con todas las configuraciones de mallas
comunes.

* En gran medida restringe el agua o gas.

* Funciona como un dispositivo de control de influjo (ICD)
pasivo tradicional durante la produccion de petrdleo.

Dispositivos de control de influjo auténomos (AICD)

* Facilita la tasa de recuperacion acelerada

* Maximiza la recuperacion de hidrocarburos

* Aumenta la fiabilidad por la simplicidad del disefio

* Minimiza la produccion de fluidos no deseados

* Ayuda a reducir el costo y el riesgo asociados con la
produccion de fluidos no deseados

* Demora la produccién no deseada de agua o gas

Fuente: EquiFlow Autonomous Inflow Control Device (Halliburton, 2017)

Obijetivo del Programa de Gradiente de Gradiente de . 7 Equipo de Tiempos de
perforacion presién poral fractura Progra ma de perfo racion Perforacién perforacion
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INGENIERIA DE PERFORACION

Preparacion del programa de perforacion

Cabezal de pozo

g < Tubing Pressure Gauge
Wing Valve -:1_-
X A _~ Flow Fitting

Choke \ NEZ

~.| YN . iy “A” Y “B” 13-3/8 CSG X 13-5/8, 5000psi. Multibowl
Tubing Head _ i

ke Master Valve

Casing Valve _

Tubing

-Brida adaptadora “11”x4-1/16, 5000psi
-Valvula maestra 4-1/16, 5000psi

Casing Pressure Gauge 1 “c” Brida Adaptadora Giratoria

—— Production Casing

Uppermost Casing Head I ___— Intermediate Casing

Surface Casing

Objetivo del P d Gradiente d Gradiente d . 7 Equipo d Ti d
* IV:))er?orarc?g:\ama - prr:sicliennp?)r; r?ralcetr:ufz - Progra ma de perfo racion Pecrl':‘gl:r):ci;n pfr::)?:ziéﬁ
" N
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INGENIERIA DE PERFORACION

Dimensionamiento del equipo de perforacion

UNEQ DE

DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION
Tipo de Taladro Electrico/2000 HP
Mastil 147 ft
Malacate-Potencia National 1320 UE 2000 HP
Capacidad de la Torre 1.100.000 Ibs ::r;%ang 5'[}:3%
s Tipo de Corona Lee C Moore
Bloque Viajero 1.100.000
EQUIPO Cable de Perforacion 1 3/8” — 5000 ft e R
CONVENCIONAL Subestructura Lee C Moore
J Top Drive 800 HP, 37,500 Ib-ft, TDS11SA AC/Hidraulico-VARCO LD R
Q Swivel/Tope Drive 1.100.000 Ibs
T Mesa Rotaria 37 %", 1.400.000 Ibs, 1000 HP. BX 18018 EGPARRACK
ELECTRICO Tipo de Bombas 3 x 1600 HP (LEWCO) Triplex WH1612 .
2000 HP Capacidad de Tanques de Lodo (1.540 Bls e e = e maE e
/ Capacidad de Tanques de Agua |25.000 Gls / 595 Bls PIPE RAM
Sistema BOP Cameron 13 5/8”: Anular 5M, Doble 10M, Simple 10M
Choke Manifold Max. Presion de trabajo 10M psi; 4 1/16” 10M

Articulo

SISTEMA SISTEMA SISTEMA SISTEMA SISTEMA 139 del DS-032-2004.

ELEVACION ROTACION CIRCULACION SEGURIDAD POTENCIA

A2 e Cogerana de b C
carqucns o rchie A o

ok Pruebas de presion
R

Objetivo del P Gradiente d Gradiente d Ventana d P d . ./ Ti d
ety | P et peel [ ety et Equipo de Perforacion e
' D )
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INGENIERIA DE PERFORACION

Proyeccion de tiempos de Perforacion

POZO EXPLORATORIO GOLD PETRO NORTE 1 X — Curva tiempo y costos vs profundidad

I Tiempo  Profundidad
0 20 40 60 80 100
0 ’
81 dias 12 700 ft
500
< 1000
é 1500
3 2000 . 30000000 26402270.4
a A
Z 2500 S 25000000
S 399 8 20000000
& 3500 ~—_ 3900 <
4000 S 15000000
o
4500 $ 10000000
(@]
£, 5000000
S 0
Tiempo :
] 0 1000 2000 3000 4000 5000
81 dias 26.4 MMUSS TIEMPO (DIAS)

Objetivo del Programa Gradiente de Gradiente de Ventana de Programa de Equipo de . . 7
de perforacion presion poral fractura operacion perforacion Perforacién Ti em pOS d € pe rfo racion

. D
EVALUACION DE PROYECTOS-PROYECTO CAPSTONE S GOLDPETRO



INGENIERIA DE PERFORACION

Proyeccion de tiempos de Perforacion

POZO EXPLORATORIO GOLD PETRO SUR 1 X — Curva tiempo y costos vs profundidad

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 79 dias 10660 ft
500

S 1000 25000000
2 —_

g 1500 3 20000000
o =2
Z 2000 o
o

o < 15000000
& 2500 =
o S

3000 O 10000000
™~ <
3500 o

2 5000000
(@]

i T —

79 dias 22 MMUS$ 0 500 1000 1500 2900 2500 3000 3500
TIEMPO (DIAS)

Objetivo del P Gradiente d Gradiente d Ventanad P d Equipod . . s
ety P et vord e per e St Tiempos de perforacion
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INGENIERIA DE PERFORACION

Proyeccion de tiempos de Perforacion

POZO CONFIRMATORIO — Curva tiempo y costos vs profundidad

e Profundidad
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 ,
58 dias 10 660 ft
500
= 1000 20000000
()
18000000
< 1500 b
= % 16000000
Z 2000 o 14000000
L ()]
S 2500 < 12000000
= S 10000000
3000 =
3 8000000
<
3500 o 6000000
|_
£ 4000000
“ 2000000
Tiempo ;
, 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
58 dias 17.3 MMUS )
5 TIEMPO (DIAS)

Objetivo del P Gradiente d Gradiente d Ventanad P d Equipod . . s
ety P et vord e per e St Tiempos de perforacion
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INGENIERIA DE PERFORACION

Proyeccion de tiempos de Perforacion

POZOS DE DESARROLLO — Curva tiempo y costos vs profundidad

TIEMPO (DIAS)
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 _
0
44 dias 10 300 ft
500
S 1000
()]
7000000
5 1500
=) & 6000000
Ezooo g
o S 5000000
2
£ 2500 8
2000 S 4000000
S
3000000
3500 §
S 2000000
n
(@]
; 0
44 dias 6.4 MMUSS 0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (DIAS)

Objetivo del Programa Gradiente de Gradiente de Ventana de Programa de Equipo de . . 7
de perforacion presion poral fractura operacion perforacion Perforacién Ti em pOS d € pe rfo racion

O

. D
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INGENIERIA DE PRODUCCION

INGENIERIA DE PRODUCCION

Transformers

Junction :F:Dntrclﬂ
Wellh d Box —
e ea
T =~
ESP ESP

Distribution
Nine Pole

== e
able
e o o e

Primary Cable -— Well Casing '
. Power System Grounding
Motor Flat Splice - Tubing
Motor Flat Cable
Pump
- Intake
ESP Motor Downhold
Sensors
5 e ' et _—
Perforations —— i iy —
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ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Estimulacion

Diseno de punzonamiento

1ERA BAJADA 2DA BAJADA 3RA BAJADA 4TA BAJADA
— Programa de Punzonamiento Profundidad | Disparos | Profundidad Disparos Profundidad Disparos Profundidad Disparos
9581 5 9604 5 9632 5 9676 5
G P N_ le 9582 5 9605 5 9633 5 9677 5
9583 5 9606 5 9634 5 9678 5
Paralelo Norte - Paralelo Sur EEt 5 e 5 SLEE 5 STE 5
9585 5 9608 5 9636 5 9680 5
Gun Sketch 9586 5 9609 5 9637 5 9681 5
9587 5 9610 5 9638 5 9682 5
9588 5 9611 5 9639 5 9683 5
Pozo PN-01X 9612 5 9640 5 9684 5
Formacién Vivian 9592 5 9613 5 9641 5 [NOMIT] 4 |
i . 9593 5 9614 5 9642 5
Disparos Tiros 9594 5 9615 5 9643 5
Densidad de disparos 5 spf 9595 5 9616 5 9644 5
- Diametro del casing 7" 2556 5 65 LB 5
S e —— 5
L - 9647 5
L Comentarios 9648 5
[ \ 9649 5
o531’ Tiempo de operacion por etapa: Aproximadamente 1 hora 9650 5
o
g Caracteristicas técnicas de los explosivos X s
Tipo de explosivo: HMX 9652 5
o .. " 9653 5
o Penetracion: 44.2
O Peso del explosivo: 28.5gr. 9654 5
o Hueco de entrada promedio: 0.44" 9655 5
o Caracteristicas técnicas dela escopeta 9656 5
o Tipo de escopeta: HSD 9657 5
2680 Gun diameter: 4" 9658 5
Shot density: 5 spf 135
Phase: 72°
Se realizaran cuatro (04) bajadas

Estimulacién y diseﬁo de Punzonamiento Well Testing Disefio de levantamiento superficial Facilidades de superficie
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&% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO O

Estimulacion

Diseino de estimulacion del Yacimiento

METODOS MAS UTILIZADOS

e Métodos mecanicos: tapones.

e Cementos de poca penetracion.

e Geles inorganicos con penetracion somera.

e Geles poliméricos con penetracidén poco uniforme.

e |Modificadores de permeabilidad relativa (MPR’s).

-
—— S WATER

[

Estimulacion Y diseno de Punzonamiento Well Testing Disefio de levantamiento superficial Facilidades de superficie
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§% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

%Y Pruebas de D0ZOS

Diseno y evaluacion de una prueba de presion

Disefio de la Prueba

Duracién prueba y procedimiento
de toma de muestra

Jibaro Extension: 6 DST
Informacion cafonear intervalo

Costos

Geologia
ismica No completar . . . s
- ——’ o Jibarito Extensién: 10 DST

Presiones de Si 'y

Poro

Probador
de formacion

Prueba del Pozo

Fuente: Da Prat, 2007.

Estimulacién y disefio de Punzonamiento WEI I TESti ng Disefio de levantamiento superficial Facilidades de superficie
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b ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Disefio del sistema de levantamiento

Componentes de superficie

-Arrancador (Switch board)
-Variador de frecuencia (VSD)
-Caja de Venteo

-Cable de superficie

Componentes de Fondo

-La Bomba
-Protector

-Motor

-Cable de potencia e
-Sistema de monitoreo B~ [ e

Facilidades de superficie

” D J
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ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
Diseno del sistema de levantamiento

7 pulg REDA' ESP .mlhtl‘:)?dmmmu«li‘l;w 60t 3500 pm
Cure computedfr one stage in fuidof 10055
11020 pies R —_—
N & H
. wm"iﬂw Eq’:r;mw e I'Lurg 00psi Hioeny
9633 pies i e i .

3-1/2 pulg

5000 bls/d

3300

32

88%

10.5 y 66ssu

212 °F

1.0

0.7

9305 pies

150 psi

300 psi

22.41 Scf/bl

Tabla 4.4.2. Datos para el dimensionamiento del pozo

T T TR
AR A A
{Tding Casing Sae =/ 1 /1 T 112 238 | 278" | 31| 4w |51 || ]

7 11/ AT

Diameter, \’:"7(“?, 133/'51[ \995, 2-‘4'7 2’.432’ é/VSE‘Zir

w8/l

Insids Damees

J s
e
§ NN ERVAV ERVIVY AW wAvayal
§ Recommended Marimum Frictional Head Loss
§ 10} == fmpe = - - -
g
3 ——— o
]
4

FigiAl)  Diagram to estimate frictional head losses versus pumping rate in standard AP! tubing and casing

Cpeatog ange

_- Disefo de levantamiento superficial
g D )
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0.825

0.847

xxxxxx

0.745

0.727

0.218

0.702

Facilidades de superficie
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ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Diseo del sistema de levantamiento

Calculos para el diseno y dimensionamiento de una BES.

oo — - Bomba Reda 540 gn1600, 74 etapas
Indice de Productividad (IP) 32 (bls/psi) 8 P Transf. 400  Transf. 400KVA. 3HP 60HZ
= - longitud: 7.7ft diametro: 5.38inch Reductor. 480/480 V 12PULSE

Presion de fondo fluyente (Pwf) 3143.8 (psi)
Protector Serie 540 Isbpb

Gravedad especifica del crudo (SG) 0.99 VSD 12 Pulsos. 390 Transf. 400KVA. 3HP 60HZ

hl-ra maximus, longitud: 8.9ft diametro: 480/480 V 12PULSE

Gravedad especifica promedio 0.9988 5.37inch

(SGprom) Tranf Elevador. 400  Transf. Elevador Multitap,
Motor Reda 562 f053 maximus 85 400KVA, 480V/ 1100-3811V

Presion de entrada a la bomba (PIP) 3002.1(psi) hp/47.5a/2424v, longitud: 13.4ft Juction Box. ; SKV

- diametro: 5.62inch
Altura dinamica total (TDH) 3378.6 Connector de - Qdl
. Sensor de Tipo xt-1, longitud: 1.84ft Sup.
Numero de etapas 89 Fondo
- diametro: 450inch 8000 ft 1/1 elb .025 Cable Sencillo 1/1 ELB 0.25 G5F Class Il
Potencia al Freno 201 HP g5f class i w/two 3/8 x W/TWO 3/8 X 0.049 TUBES
.4.4.3. i isef .049 tubes.

Tabla. 4.4.3. Resultado OE'(()ezrcm)ldos del Disefio Actual del ubes TABLA. Componentes de Superficie y Especificaciones.

TABLA. Componentes de Fondo y Especificaciones.

Facilidades de superficie

” D J
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4% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
€2 Facilidades de superficie

Jibaro Extensidn Jibarito Extension
G52 ) ' "

PLAT 00253 (4 3 r’
\ A PLAT SUR 013

55 KM TUBERIA b
PLATAFORMAS: 5 JIBARO EXT. / 7 JIBARITO
EXT.

PLAT SUR 005 ,\Z
‘\\ 3 MANIFOLDS >

PLAT SUR&OOG

a4

N .
¥
S

VA
S. g‘& PLAT SUR 012
i J

(

3

/, ‘
_/PLAT002

CARRETERAS POZO--MANIFOLD BATERIA — TK MEZCLA H} PLATAFORMA
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ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Facilidades de superficie

Lineas de flujo — Diseno desde la Plataforma hacia los Manifolds

1.- Caracteristicas de los Fluidos de Produccidn. 5.- Velocidad Promedio (Vp)
= 1?)"5 [_Agua_| Produccion de | Produccion de Vp = ((353.8330478+4288.583016)*1.8401*107(-6)/((3.14/4)*0.15242)
: Oil/dia (BPD) | Agua/dia (BPD) ~
Densidad (Kg/m3) | 996.4788732 | 1000 Vp = 0.46853916 m/s
Viscosidad (Kg/(m*s)]  0.698 0.001 33.8330478 | 1288583016 6.- Numero de Reynolds (NRe)

NRe =(999.7316287*0.46853916*0.1524)/0.053950708

2.-Caracteristicas de la Tuberia de 6" usada.
NRe = 1323.174562

Tipo de Tuberia Rugosidad (mm) Relative Pipe Roughness —
Steel, mortar lined 0.1 0.000656168 /.- Factor de Friccion (F'F')
3.- Datos Geograficos F.F. = 64/1323.174562 > F.F. = 0.048369
Cabeza de Pozo |Altura del Manifold| Distancia Distancia Longitud de la
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) Vertical (m) [ Horizontal (m) Tuberia (m) 8.- Perdida por Friccion (Pf)
225 211 14 3260 3260.030061
4.- Densidad Promedio (Dp) Pf = (( 0.048369*0.4685391672*3260.030061)/(2*0.1524))*(999.7316287*0.000145038

Pf = -16.46745547 Psi

Dp = (996.4788732*353.8330478 + 1000*4288.583016)/(353.8330478+4288.583016)
Dp = 999.7316287 Kg/m3
5.- Viscosidad Promedio (Up)
Up = (0.698*353.8330478 + 0.001*4288.58016)/(353.8330478+4288.583016)
Up = 0.053950708 Kg/(m*s)

Estimulacion y disefio de Punzonamiento Well Testing DI Sjpl:;/f?g';?miento Fa Cl | | d a d eS d e S u p e rf| C | e
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ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

%Y racilidades de superficie

Lineas de flujo — Diseno desde las Plantas de Oil hasta el Tanque Liviano

Altura del
Planta Oil A::;‘:adgilla Tgr'lque Disjcancia Qistancia Longitu,d dela Prc.)du'ccion de Velorjidad Numero de Tipo de Flujo I.:ac.tor de |Perdida por Friccion P.erd.ida por
(m.s.n.m.) Liviano Vertical (m) |Horizontal (m)| Tuberia (m) | Oil/dia (BPD) |Promedio (m/s)] Reynolds Friccion (F.F) (m) Friccion (Psi)
(m.s.n.m.)
Norte 204 11 2070 2070.029227 | 5620.513755 | 0.567254369 | 86449.56585 0.021 -4.678078457 -6.632639705
sur 208 216 8 2020 | 2020.015842 | 7105401088 | 0717117685 | 109288.7352 | UM [T 5001 7.295767164 | -10.34403237

Diametro de la Tuberia usada: 6

Linea Norte Linea Sur

Estimulacidn y disefio de Punzonamiento Well Testing DI Sjpl:;/f?gg?miento Fa Cl | | d a d eS d e S u p e rf| C | e
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&% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

%29 Facilidades de superficie

Separacion

Bateria Norte

MANIFOLD 1

140000

120000

100000
80000
60000

40000

20000
SEPARADOR DE PRODUCCION 0

O < N N SN S ST S S S S
Vi I SO G S N L I S e
¢ & &P & & F TS
G R R G R R A AR AR A R
& & & & & \0‘9\ \0"’\ \0‘>\ \0"’\ \0"’\ \Q"’\ \0"’\
O e S N O A

RRRRRRRR

Rl

Estimulacion y disefio de Punzonamiento Well Testing DISERE Sjpl:;/f?g;?miento Fa C| | | d a d eS d e S U p e rf| C | e

EVALUACION DE PROYECTOS-PROYECTO CAPSTONE 6

S GOLDPETRO



ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Facilidades de superficie

E; .7 MANIFOLD 2
eparacion 50000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0
O S, VR S S S VR VI S S
T FEET TS & & & & &

R A A A LR LR A LR A LA A MR MRANGRAN
AP AP APT ART ART AR AT AR BT BT P70

Bateria Sur

MANIFOLD 3

LINEAS DE PRUEBAS
LINEA DE AGUA
LINEA DE GAS
LINEA DE PETROLEO

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

SEPARADOR DE PRODUCCION

SEPARADOR DE PRUEBA

TK PETROLEO

TK DE AGUA

TK DE PRUEBA
O S, VR S S S VR VI S SR
TS TS & &S &
R A A A LR LR A LR A LA A A MRANGIRAN
AP APT ART ART ART AR AT AR BT BT 0T 0

SCRUBBER

el L1 ]

VOLUMITER

Disefio de levantamiento

Estimulacion y disefio de Punzonamiento Well Testing superficial FaC|||dadeS de SuU perf|C|e
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& ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO O

% Facilidades de superficie

Tratamiento de fluidos

N
G €

Estimulacion y disefio de Punzonamiento Well Testing DISERE ;:prl:;/f?g';?miento FaC| | |dades de Su perf|C|e
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g% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

* Facilidades de superficie

Almacenamiento

v

]

| -

O

P
o

Fa

Q

)

(©

(a 8]

| -

-

(9p]

o

-

)

)

(©

(a 8]

: . .o . : Disefio de levantamiento
Estimulacidn y disefio de Punzonamiento Well Testing .
superficial

Almacenamiento y mezcla

Coordenadas UTM
Este Sur
385558.76m 9697933.92m

Facilidades de superficie

, D
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g% ING. DE PRODUCCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

/ Facilidades de superficie

Viscosidad <200 cp
API 18 a mas
CRUDO LIVIANO (35 API) IMPORTACION DE NAFTA (40 API)
Viscosidad: 6 cp Viscosidad: 3.5 cp
API: 35° API: 40 - 50°

Iteraciones de Mezclado (12.5 y 15 °APl a 19 °API) Lotes 67 y 39

e CORRELACION DE “SHU”, para calculo de
viscosidad promedio.
e MODELO DE “GLASQ”, calculo de API por

viscosidad.

F—— J

Volumen de Diluyente/Volumen de Crudo [bii/obi)
© © ©o & & © © © © ©
N W A N m e B

o -

TR P Vol Nafta/Vol crudo
w—Diluyente 40 ‘AP1  =——Dilyyente 35 *API  =—Diluyente 30 *API .,
Rango de relacidn:

Vol Doluyente/Vol crudo pesado=0.65 0.21-0.26
Estimulacion y disefio de Punzonamiento Well Testing DISERE Sf&:;/f?gg?miento FaC|||dadeS de Su perf|C|e
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a FISCALIZACION'Y PUNTO DE VENTA

Especificacion del crudo

‘ APIO 18
m Contenido de sal 8.8 PTB
ASTM
BSW 0.35%
(Gathenhg Station D4007
7 ASTM
%AZUFRE 1%
D 4294

‘ 27%-2.4% \ Este Sur

342345.28 m 9692840.70 m

Well Testing Disefio de levantamiento superficial Facilidades de superficie F | SCa | | ZaC | c,) N y p u nto d e ve nta
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ESTUDIO LEGAL

Normas Generales

Normas generales que incluyen al sector hidrocarburos

Constitucion Politica del Pert, Ley N° 27345, Ley N° 26505, Ley N°
26821, D.L. N° 757, R.M. N° 087-2008-MINAM

Normas especificas referente al sector Hidrocarburos

Ley N° 26221, D.S. N° 042-2005-EM, Ley N° 27377, Ley N°
27624, Ley N° 29852, D.S. N° 021-2012-EM, D.S. N° 32-95-EF,

Ley N° 28551

Normas especificas respecto a la exploracion y produccion D.5. N”032-2004-EM, D.S. N° 049-93-EM, Ley N* 28109, D.5. N
P P P yP 005-2002-EM

Normas Especificas respecto al Transporte de Hidrocarburos D.S. N”081-2007-EM, D.5. N EOI\%F'ZOOA"EM’ D.S. N® 047-2012-

Normas Especificas respecto al Almacenamiento de los
Hidrocarburos

D.S. N° 043-2007-EM, D.S. N° 032-2002-EM

Normas Especificas respecto al Ambiente en relacion con los
Hidrocarburos

Ley N° 26839, Ley N° 27308, Ley N° 27811, Ley N° 28216, Ley N°
28611

Normas Especificas respecto al Tema Social en relacion con los
Hidrocarburos

Ley N°28736, R.L. N° 26253, Convenio N° 169, D.S. N° 001-2012-
MC, Ley N° 29785
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4% CoTUDIO LEGAL

Normas API

Normas API sobre la instalacion de APl SPEC 2B, API SPEC 4F, API RP 4G,
equipos de perforacion AP| SPEC 8A, APl RP 500

API SPEC 5D, API SPEC 7, API RP 7A1,
Normas API sobre la perforacion API SPEC 7B-11C, APl SPEC 7G, API SPEC
9A, APl RP 9B, API SPEC 13A

APl SPEC 5L, APl SPEC 6H, APl RP 11AR,
APl SPEC 11AX, APl SPEC 11B, APl RP
11BR, APl SPEC 11E, APl RP 11ER, API RP
11G

Normas API respecto a la produccion
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

&2 Descripcion del Proyecto

« Adaptacion de Zona « Caracteristicas del ambiente
Construccion de vias de acceso - Identificacion y evaluacion de
posibles impactos
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& ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
%Y Caracteristicas del Proyecto

Infraestructura existente Perforacion de pozos

Transporte terrestre y Uso y aprovechamiento
apoyo logistico de los recursos
Generacién de Residuos Emisiones gaseosas

artir de residuos de biomasa vegetal, los expertos del Departamento de Biotecnologia y Bioingenieria han obtenido
cuatr

0 que proponen para producirlos en cuatro etapas H-M-Z-S:

8
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

|[dentificacion y evaluacion de los impactos ambientales

Programa de manejo del recurso aire
Programa de manejo del suelo
Programa de manejo del recurso hidrico
Programa de manejo de fauna
Programa de manejo de flora

Programa de manejo de Residuos solidos

Cada persona es responsable
de los que genera

Programa de patrimonio cultural

Programa de rutas de transporte
Ul

—— ‘.'.'j‘ & '-”l =T : Z, a q
Programa de conservacion de especies S Y

- Z /i‘

Plan de contingencia

Plan de abandono
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g ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

%Y Plan de reparticion ciudadana

Trabajar con responsabilidad.

Mantener al tanto a las comunidades de cualquier problema
que afecte la flora y fauna.

Priorizar el mantenimiento de los bosques.

Reforestar cuando terminen sus operaciones.

Siempre tener un buen trato con las comunidades y
escuchar sus pedidos.

8
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4% £oTUDIO DE IMPACTO SOCIAL

% Introduccion, Objetivos y Marco legal

Introduccion >
Objetivos >

8

EVALUACION DE PROYECTOS-PROYECTO CAPSTONE S GOLDPETRO




ESTUDIO DE IMPACTO SOCIAL

Area de estudio

e LS B | madija Ge® Matsigenka
Eﬂ L § B I kukama-kukamiria 5 4, Muniche
; kandozi-chapra_ murui-muinan+
kakinte 4 : nanti

kakataibo o, £ » nomatisgenga

jagaru § ;
isconahua <, I @ " omagua
iquitu Y ‘y : quechua
101 ifiapari resigaro
Lenguas y Rellglones harakbut ; = secoya
eseeja’ St sharanahua
chamicuro \
cauqui \ = shipibo-konibo
cashinahua T , shiwilu
capanahua L\ taushiro

bora

D S O % / AT _ awajin
Salud ¥ e : 3 ; : _:'.‘ : : o '* ¢ ; o o o,

Educacion
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ESTUDIO DE GESTION

DIRECTORIO
7 v
Asistente Organo de Control
¥ v v
Division de RRHH GERENCIA LEGAL GERENCIA DE PLANEACION Y PRESUPUESTO
i ¥ ¥ 3

Planeacion | | Presupuesto| | Procesos | | Tecnologia e Informacion

GERENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL | GERENCIA DE EXPLORACION § GERENCIA DE CONTRATACION § GERENCIA DE RECAUDACION POR HIDROCARBUROS

—| Proteccion Ambiental —»| Exploracion — | Contratacion —| Contabilidad
> Relaciones | Banco de Datos — | Estudios Economicos |, | Tesoreria
Comunitarias
— | Planeacion 5| Adquisiciéon de Contrato
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ESTUDIO ECONOMICO

257 - ol oty 4
WX, ; ¥

2 ~=’l N % J"’Ild’.’

e quww

r"v P & > ‘
_ B RE S, 77 ')&)"‘b nxﬁ' -

EVALUACION DE PROYECTOS-PROYECTO CAPSTONE 88 GOLDPETRO



ESTUDIO ECONOMICO
Estrategias de produccion de crudo pesado

CRUDO LIVIANO (35 API) IMPORTACION DE NAFTA (40 API)

Relacion: Relacion (Con factor de seguridad):
Vol Crudo liviano/vol crudo pesado=0.65 Vol nafta/vol crudo pesado=0.33

fBogoté

Colombia

Trinidad y T%)'baggpﬁ“eno Espana
N/

‘Dorisa

US Dept of State Geographer (

Image Landsat / Copernicus /
Amazonas’ . © 2020 Google o

10, NOAA, U.S. Navy, NGA, G%BCO
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ESTUDIO ECONOMICO

Consideraciones economicas

PRONQOSTICO DE PRODUCCION DE PETROLEO

Gross production (MMSTB)

11.0000
10.5000
10.0000
9.5000
9.0000
8.5000

Factor de 8.0000

. . ., 7.5000
fiscalizacion: 90% 7.0000
6.5000
6.0000
5.5000
5.0000
4.5000
4.0000
3.5000
3.0000
2.5000
2.0000
1.5000
1.0000
0.5000
0.0000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ANO DE PRODUCCION
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ESTUDIO ECONOMICO

& Consideraciones economicas

ESTIMACION DE PRECIO DE CRUDO S8 2018 DECCUENTO S
(R

Evolucion del precio del crudo

250 NORTH-AMERICAN: DESCUENTO
200 30%-50% (Lewis and Jacob, 2016)

150

100

s; T

SRR R S W S R R N P )
TSP FTSFFLSFSLS
RIS S T S I S S S S S S S S S

=@=pBrent (5/bbl)  ==@=\West Texas Intermediate ($/bbl) SPE-203740-MS

WTI: 57 USS - _
10.5° API

18° API 50

BRENT: 64 USS } 35°AP| 57
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ESTUDIO ECONOMICO

Consideraciones economicas

ESTIMACION DE LA INVERSION o CAPEX

INVERSION TANGIBLE INVERSION INTANGIBLE
« Construccién de carreteras y accesos. * Estudios de Impactos ambientales, sociales — interrelacion.
 Construccidn de plataformas. * Generar, registrar, procesar e interpretar lineas sismicas.
* Facilidades de superficie. * Reprocesar e interpretar lineas sismicas.

* Generar, registrar, procesar e interpretar sismica 3D.
* Pre-Drilling (Transporte y prueba de equipo)
e Perforacion de pozos exploratorios.
* Pruebas de pozos.
_— * Perforacion de pozos confirmatorios.
* Desarmado, transporte de equipos y armado de equipos.
133,268 MMUSS 345,294 MMUSS * Procesamiento y analisis de informacidn de Registro Eléctricos.

* Preparativos, contrataciones, logistica.
* Perforacion de pozos de desarrollo.

* Ampliacién de la plataforma.
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§% ESTUDIO ECONOMICO

! Consideraciones econdmicas

ESTIMACION DE OPEX

USO DE CRUDO LIVIANO USO DE NAFTA
CONGEPTO  costo  CONGePrO  cosTo
Salarios de personal 4.9 MMUSS/ANO Salarios de personal 4.9 MMUSS/ANO
Costo extraccion barril  15.3 $/bl Costo extraccion barril  15.3 S/bl
Costo Oleoducto 7 $/bl Costo Oleoducto 7 S/bl
Inyecciéon de agua 1 $/bl Inyeccion de agua 15/bl
Costo crudo liviano 50 $/bl Costo total Nafta 70 $/bl
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ESTUDIO ECONOMICO
Consideraciones economicas

DECRETO SUPREMO N2 017-2003-EM

b) Determinada la tasa porcentual de Regalia a aplicar segun la metodologia decidida por
el Contratista, el procedimiento para el calculo y pago del monto de la Regalia sera el establecido
por los articulos 13 y 14 del Reglamento para la Aplicacion de la Regalia y Retribucién en los
Contratos Petroleros, aprobado por Decreto Supremo N2 049-93-EM.

Articulo 3.- Los niveles de Produccion Fiscalizada y los porcentajes para determinar la
Regalia, segiin la Metodologia por Escalas de Produccidn para Hidrocarburos Liguidos, son los
siguientes:

Niveles de Produccion Regalia
Fiscalizada del Lote en porcentaje
MBPDC %

<5 5

5-100 5-20

>100 20

N
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® ESTUDIO ECONOMICO

%Y Consideraciones econdmicas

ESTIMACION DE LA TASA DE DESCUENTO

T "' RIESGO NEGOCIO
TASA DE
DESCUENTO
X NO TASA UNICA
20%

W % MAGNITUD DEL
‘(Q;Dj * PROYECTO

= s
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TASAS DE
DESCUENTO
DEL SECTOR

15% - 20%

RIESGO PAIS
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&% ESTUDIO ECONOMICO

Flujo de caja

PARAMETROS PARA EL ANALISIS

PROYECTO: JIBARO — JIBARITO INVERSION
EXTENSION TANG INTANG  TOTAL

Tax (%) 30% 2021-2026 2.2 176.4 178.6
Discount rate (%) 20% 2027 0.0 0.2 0.2

. : 2028 128.0 56.2 184.2
Royalties 20% 2029 13 55.5 56.8
Audit factor 90% 2030 1.2 28.5 29.7
Qil Price; (US$/bbl) 57.00 2031 0.5 28.5 23.0
Reserve. Mbbl 114.6 TOTAL 133.3 345.3 478.6
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ESTUDIO ECONOMICO

%8 Analisis de sensibilidad y riesgos

RANGOS DE VARIACION DE PARAMETROS
Diagrama - Arana

Precios del crudo
Produccion
CAPEX
OPEX

0
80.00

Variaciones sugeridas a aplicar en analisis de sensibilidades
Minimo Maximo
Precio -50% 20% .
Produccion -30% 10%
CAPEX -10% 50% Produccion CAPEX  —— OPEX Precio
OPEX -10% 50%

Fuente: EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS PETROLEROS, Rigoberto Moix, Pacific Rubiales

)
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% ESTUDIO ECONOMICO

%3 Analisis de sensibilidad vy riesgos

DIAGRAMA ARANA — USO DE CRUDO LIVIANO
DIAGRAMA ARANA

——Precio ——Produccion ——CAPEX ——OQOPEX

600

400

-60 80

-800
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% ESTUDIO ECONOMICO

Analisis de sensibilidad y riesgos

DIAGRAMA ARANA — USO DE NAFTA
DIAGRAMA - ARANA

——Produccion ——CAPEX ——OPEX ——Precio

200

100

0

-60.00 0.00 80.00

-800
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CONCLUSIONS

& 3 <

* La evaluacion técnica da como resultado una viabilidad del proyecto.

* El desarrollo de crudo pesado en los campos Extension no es sustentable por si sola, por lo que se
necesita de diferentes estrategias para cumplir con sus especificaciones minimas y pueda ser
transportado.

* Sin embargo, en las condiciones actuales y contractuales el Proyecto de Exploracion y Explotacion
de los campos lJibaro y Jibarito Extension no es viable econdmicamente, debido a los altisimos
costos operativos.

* El parametro que mayor impacto tiene para la viabilidad del proyecto es el precio del crudo y las
regalias.

* Se maximizo el factor de recobro con respecto al historico acumulado de campos vecinos, debido a
la aplicacion de nuevos meétodos tales como, los modificadores de permeabilidad relativa,
dispositivos de control de influjo autonomo.
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* Hacer uso de nuevas tecnologias disponibles para incrementar el recobro en campos
de crudo pesado, ademas reducir los costos operativos.

* Para que se cumpla con las especificaciones minimas para el transporte a través del
ONP, implementar el proceso de Visbreaking, haciendo que el crudo pesado de 10.5
APl sea de 22 APl y disminuya la viscosidad de 698 cp a 180 cp.

* Elaborar planes estratégicos y de sinergia entre las operadoras de diferentes campos
aledanos y la empresa transportista, para reducir brechas y costos en la etapa de
explotacion vy asi lograr un desarrollo sostenible.

* Seguir evaluando técnicas que permitan un desarrollo tecnoldgico y ecoldgico en afan
de explotar los recursos contingentes.

=
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APPENDIX A

* Engineering Standards Applied in the Project, Page 78:

Normas API sobre la instalacion de API SPEC 2B, API SPEC 4F, API RP 4G, API
equipos de perforacion SPEC 8A, APl RP 500

API SPEC 5D, API SPEC 7, API RP 7A1, API
Normas API sobre la perforacion SPEC 7B-11C, APl SPEC 7G, API SPEC 9A, API
RP 9B, APl SPEC 13A

APl SPEC 5L, API SPEC 6H, API RP 11AR, API
SPEC 11AX, API SPEC 11B, API RP 11BR, API
SPEC 11E, API RP 11ER, API RP 11G

Normas API respecto a la
produccion
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* Multiple and Realistic Constraints

* Availability of Geological, Geophysical and Geochemical Data

* Uncertainties and Risks in Hydrocarbon Exploration and Exploitation Projects
* Uncertainty of Petroleum Price

* Energy Availability in Project Area

* Geographical Accessibility

« Safety Considerations and Issues

* Environment and Sustainability

* Schedule

* Budget
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