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l.- RESUMEN EJECUTIVO

En el Perth existe un gran numero de lavanderias industriales de pequefio y mediano
tamafio que dan servicio a las empresas textiles del rubro de tintorerias.

Por el nivel de sus operaciones, equipos, tamafio, capacidad de respuesta, entre otras
caracteristicas, la Universidad Nacional de Ingenieria desea implementar un drea de
Lavanderia especializada en el rubro de Efectos Especiales que se destaca por la
versatilidad de los efectos visuales quimicos y/o mecdnicos, los que se caracterizan a
través de procesos ultramodernos tales como: proceso de revés spray colorante(luna
wash), proceso tie dye (un solo color), tie dye (amarrado) , trapeado, focalizado, croma
wash, dcid wash y mineral wash pero a la vez simples, los que se caracterizan por la
calidad v la eficiencia de sus productos aplicados.

Il. — OBJETIVO Y ALCANCE DEL PROYECTO:

OBIETIVO:

Establecer el procedimiento para el drea de Lavanderia en la Universidad Nacional de
ingenieria, contemplando un control del proceso y cumpliendo con los pardmetros de
control de calidad, especificaciones técnicas de los procesos y documentacién
establacida. '

ALCANCE:

La implementacion del proyecto se llevara a cabo en el drea de Laboratorio Textil n°24
de la Facultad de Ingenieria Textil de la Universidad Nacional de Ingenieria, la cual
realizara simulaciones de tefiido, efectos especiales y acabados en prendas de tejido
puntoy-plane.
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Ill. — MARCO TEGRICO

Se procede a definir los procesos que se llevaran a cabo en este proyecto:

3.1. — TIEDYE

Eltie-dye (que en espafiol significa literalmente "atar-tefiir"), es un modelo de camisetas
con varios colores, realizado a través de un proceso de tefiidos y nudos. Este proceso
solo se puede realizar con algodén, o un porcentaje de algodén mezclado con poliéster.
Para realizarlo se pueden usar tintes como colorantes reactivos. Los tintes funcionan a
temperatura ambiente cdlida, para ello se mezclan los tintes con agua no muy caliente

y fijadores industriales o cloruro de sodio para fijar el tinte a la camiseta.

3.2. — DEEP DYE

Es similar a un TIE DYE, la diferencia estd en que es un sumergido buscando el degrade
de un color, es decir, de un tono intenso a claro, dependiendo del disefio establecido
por el cliente.
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33. — PROCESOS CON PERMANGANATO DE

POTASIO:

3.3.1. — TRAPEADO:

A la prenda tefiida sin suavizado se le aplica la accién de “TRAPEAR”, mediante
motas de tela con permanganato diluido que se procede a aplicar superficialmente
de acuerdo al estandar del cliente. El grado de concentracién varia de acuerdo al

disefo, posteriormente se le realiza un neutralizado con Bisulfito de Sodio.

3.3.2, — FOCALIZADO:

A la prenda tefida sin suavizado se le aplica mediante spray con permanganato
diluido que se procede a aplicar de acuerdo al estdndar del cliente. El grado de
concentracion varia de acuerdo al disefio, posteriormente se le realiza un

neutralizado con Bisulfito de Sodio.
3.3.3. — CROMA WASH:.

A la prenda tefiida sin suavizado se le aplica mediante chapas con permanganato
diluido que se procede a aplicar de acuerdo al estidndar del cliente. El grado de
concentracién varfa de acuerdo al disefio, posteriormente se le realiza un

neutralizado con Bisulfito de Sodio.
3.3.4, — ACID WASH:

A la prenda tefiida sin suavizado se le aplica mediante pelotas con permanganato
diluido que se procede a aplicar de acuerdo al estdndar del cliente. El grado de
concentracion varia de acuerdo al disefio, posteriormente se le realiza un

neutralizado con Bisulfito de Sodio.
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3.3.5. — MINERAL WASH:

A la prenda tefida sin suavizado se le aplica mediante resorte de tapas con
permanganato diluido que se procede a aplicar de acuerdo al estdndar del cliente..
El grado de concentracién varfa de acuerdo al disefio, posteriormente se le realiza

un neutralizado con Bisulfito de Sodio.

ACID WASH
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CROMA WASH MINERAL WASH

- FOCALIZADO

iV.- PERFIL DEL PROYECTO

4.1.- INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en la implementacion de un drea de lavanderia en el laboratorio
24 de la especialidad de ingenieria textil con el fin de que el estudiante de ingenieria
textil pueda adquirir conocimientos scbre este proceso antes de egresar y no después
generando en el ingeniero de la UNI una desventaja sobre el resto de sus colegas de
otras universidades

El objetivo del proyecto es el equipamiento y puesta en marcha del laboratorio para que
en el futuro se pueda implementar pricticas para otros cursos en nuestra Escuela;
ademas generar muestras de prendas que serviran de prototipos para sus posteriores

producciones en mayor volumen, déndole opciones de moda, costos y calidad a
microempresarios textiles.

4.2.- ENTORNO FiSICO

La Facultad de Ingenieria textil de la universidad nacional de ingenierfa, ocupa
actualmente un perimetro de aproximadamente 234 m, comprendida en las aulas,
laboraterios, oficinas administrativas y dreas verdes.

Para no perjudicar ningtin drea de la escuela se realizara la implementacién en el mismo
laboratorio 24,

4.3.- ENTORNO SOCIAL
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La pobiacién de la especialidad de ingenierfa textil estd arriba de 200 estudiantes,
quienes serdn beneficiados con el Plan Piloto del Proyecto de Implementacién del
Laboratorio, v la poblacién de la facultad en general serd beneficiada paulatinamente al
implementar laboratorios de otros cursos.

4.4.- ENTORNO ECONOMICO

La empresa del ejercicio se va a ver afectada por variables externas del entorno tales
como:

- El crecimiento o descenso del consumo o de la Demanda del consumidor final de
prendas textiles como demanda interna o nacional

- El crecimiento o decrecimiento de las exportaciones (mercados internacionales)

- El crecimiento o decrecimiento de las importaciones (parte de la demanda local que
esta cubierta por empresas extranjeras)

4.5- ENTORNO POLITICO PARA APROBAR UN PROYECTO

El proyecto debe ser estudiado y aprobado por las autoridades de la Escuela que lo
propone, en este caso es la Escuela de ingenieria textil, luego por las autoridades de la
Facultad de Ingenieria quimica y textil y finalmente por las autoridades de la Universidad
Nacional de- Ingenieria, que segun reza el articulo 11 del estatuto de la Universidad:
nacional de ingenieria, “su gobierno queda integrado de la siguiente manera: Asamblea
universitaria, Consejo universitario, el Recter, los consejos de facultades y los decanos

4.6.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las normas ISO 14000 es una serie de estdndares internacionales, que especifica los
requerimientos para preparar y valorar un sistema de gestién que asegure que la
empresa mantiene la proteccion ambiental y la prevencidén de la contaminacién en
equilibrio con las necesidades socio-econémicas. Estas normas fueron escritas con el
espiritu de que la calidad de un producto no nace de controles eficientes, sino de un
procese productivo y de soportes que operan adecuadamente. De esta forma es una
norma que se aplica a la empresa y no a los productos de esta. Su implementacién
asegura ai cliente que la calidad del producto que él estd comprando se mantendra en
el tiempo.

El Laboratorio tiene por objetivo que el estudiante de ingenierfa esté preparado ante |a
globalizacién; y conlleva a concienciar al Ingeniero sobre la responsabilidad de cuidar el
medio ambiente, por eso es importante tomar todas las medidas adecuadas dentro y
fuera del recinto, utilizando el equipo de proteccidn necesario.

Ya que estamos hablando de un laboratorio de pruebas y no una produccién masiva de
un determinado producto es un proyecto que no genera mayor contaminacién. Por esta
razon, sclo se considera los Aspectos Ambientales del proyecto, entre ellos el destinc
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final de las aguas pluviales, las aguas negras y desechos que genere internamenta el
laboratorio, asi como ruidos, gases, quimicos, reflejos, etc.

4.6.1.- Datos de la persona interesada, individual o juridica

Este Plan de manejo ambiental es realizado conforme lo contemplado dentro del
Plan Piloto para Implementar el Laboratorio para la Facultad de Ingenieria,
entonces la persona juridica responsable de este proyecto es la Escuela de
Ingenieria textil.

4.5.2.- Descripcién del proyecto y quienes lo desarrollaran

La Implementacién del Laboratorio Industrial es la propuesta de solucién de Iz
necesidad que tiene el estudiante de Ingenieria durante su preparacién
académica laboratorios reales, que le ayuden a poner en practica sus
conocimientos y tener la guia cercana de su catedratico o de un profesional que
le guie en la ejecucién de los laboratorios, para que los estudiantes puedan estar
preparados para salir a competir al mercado de oportunidades laborales.

Para realizar estas prdcticas es necesario tomar en cuenta la construccién de un
espacio fisico adecuado. Se propone tener equipo, como:

Mascarillas, respiradores, extinguidores, guantes, sefales, tuberia de colores,
botiquines de primeros auxilios para implementar pricticas de Seguridad e
Higiene Industrial; cronémetros, metros.

4.6.3.- Descripcidn de las sustancias o productos a utilizarse en la ejecucion o

elaboracién

Las sustancias o productos que se van a utilizar en los laboratorios, son:
Agua: sustancia que servird para ser analizada con los instrumentos que se

encontraran en los laboratorios.

Combustibles: Materia que puede arder. Se utilizaran en el an4lisis de gases,
contaminacion, etc.
Compuestos: sustancias que constan de dos o m3s elementos combinados
en una proporcion de masas definidas. Se utilizaran al igual que los
elementos quimicos. Corrientes inductivas: movimiento de la electricidad a
lo largo de un conductor, producida por la continuidad de otro circuito
cercano.
Elementos quimicos: componente fundamental de la materia que no se
puede descomponer en sustancias mas simples mediante cambios quimicos
ordinarios, que seran analizados y para analizar otros elementos.
Gases: materia en estado menos compacto, no tiene forma o volumen
definido. Serd analizada la contaminacién que se produce a través de ellos.
Luz: claridad que irradia cualquier sustancia en combustién. Servird para
analizar y ser analizada.
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Ruido: sonido inarticulado y confuso. Analizara la contaminacién auditivay

su prevencion.
Tensiones: grado de energia eléctrica que se manifiesta en un cuerpo.

4.6.4.- Descripcién de los procesos y productos a obtenerse

Se conocerd la cantidad de emision de contaminacion y dureza del agua,
medicidn de particulas o sustancias, ruido, calor, densidad de los liguidos, de luz,
la contaminacion, electromagnética, manejo de desechos en la Industria, gases
a través de mediciones y analisis que se realizardn con aparatos especiales;
técnicas de primeros auxilios, estudios de ergonomia, se conocerdn los riesgos
de operacidn, localizacidn Industrial, diagramas, iluminacién edificios, techos,
pisos, ventilacién, distribucién de Plantas, distribucién de maquinaria, anélisis de
una operacidn, uso del cronometro, medicién y muestreo del trabajo, tiempos
predeterminado. No se utilizardn recursos naturales del La fuente de suministro
de energia serd la Empresa Eléctrica del peruy el agua serd suministrada por la
Empresa sedapal.

4.6.5.- Descripcién de los desechos

Los desechos sélidos que se generaran seran los que cominmente se producen-

en un centro educativo: papeles, envoltorios, plasticos, etc. En este proyecto no
se generard ccntaminantes, emisiones de gases o humos, ruido y /o vibracidn,
en grandes cantidades, serd esporadicamente y por intervalo de tiempo muy
corto, y en el momento que se produzcan sera la actividad principal para realizar
la practica que se refiere a cada uno de estos contaminantes y poder medirlos
- por medio de aparatos especiales, ademds de que los alumnos puedan buscar
soluciones inmediatas y viables.  Soluciones quimicas serdn utilizadas para la
limpieza del equipo pero serd en pequefias cantidades, que no serdn desechados
al drenaje general de la Facultad inmediatamente, deben neutralizarse con
ayuda de bases, como por ejemplo una base de bicarbonato de sodio, luego de
medir su Ph se vertera en los drenajes.

4.6.6.- Descripcion del contenido de las emisiones a la atmdsfera y métodos de
control

La emisidn de contaminantes a la atmdsfera serd nula y cuando exista algun tipo
de emisidn el catedratico o el ayudante de cdtedra serd responsable de tomar las
medidas de control adecuadas, para resguardar la salud del alumnado vy las
instalaciones, utilizando el equipo adecuado para las personas como una
correcta utilizacién del Laboratorio en la préctica a realizar.

4.6.7.- Descarga de aguas residuales y métodos de tratamiento
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El mayor porcentaje de aguas residuales serd permitido su desecho en el drenaje.
En un porcentaje minimo se tendra aguas residuales no permitidas en el desecho
del drenaje general directamente y para ello el encargado de la practica indicara
el método mas adecuado de neutralizar esta agua, es decir llevar el Ph del agua
a 7, para peder desecharlo en el drenaje general.

4.6.8.- Tipos de residuos y procedimientos para su disposicidn final

El Plan considera inicialmente el manejo de la basura comin, aplicando. un.
método de clasificacién de basura y separar los materiales reciclables. Este plan
tiene la finalidad de concientizar al alumno sobre la importancia del reciclaje y la
utilizacién eficiente de todos los materiales que en el laboratorio se encuentren.
Si existe otro tipo de basura durante el desarrollo de una préactica, el
responsable de realizar la practica, como parte de su preparacién indicard. el
lugary la forma en que debe desecharse el tipo de basura que se produzca.

El Plan por medio del cual se realizara lo mencionado anteriormente, serd
ejecutado de la siguiente manera:

1. Se colocaran juegos de recipientes para la basura, distribuidos
uniformemente en el laboratorio industrial. Al decir, juegos de
recipientes se refiere a cuatro depdsitos cada uno de los cuales con una
funcion especifica.

2. Los recipientes seran especificamente para: papel, pldstico, latas o
aluminio y basura orgénica (cdscaras de frutas, semillas, etc.)

3. La basura deberd ser depositada por cada persona en los recipientes
adecuados segun el tipo de basura que se haya generado.

4. Cada ciertotiempo, se recolectardn los desechos reciclables los cuales se
venderan o regalardn y de ésta manera se les reutilizara.

5. la basura organica sera manejada a través del servicio de basura de la
Facultad. '

4.6.9.- Plan de contingencia

Eluso correcto de las instalaciones y el equipo del Laboratorio es responsabilidad
del catedratico o auxiliar que dirige la practica. El encargado dellaboratorio debe
fienar una boleta o un vale con el equipo que estd entregando para realizar la
practica y la indicacion del salén que se utilizara. Al finalizar la préctica el equipo
debe ser entregado limpio y en buenas condiciones, al igual que el salén
asignado, debe ser revisado cuidadosamente por el encargado del laboratorio
cuidadosamente para que Basura recolectada

Clasificacion en: materiales reciclables y basura orgénica.

Traslado de basura organica.

Traslado a venta de materiales reciclables
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Venta de los materiales reciclables

El servicio de basura la recoge pueda ser liberado el vale. El o los encargados de
cada practica y /o por curso cada semestre tendrd un registro del uso del
laboratorio, que serd presentado al final del semestre a los catedréticos. Los
alumnos tendrdn una ponderacion dentro de su nota de laboratorio que
corresponde al uso correcto del equipo y las instalaciones.

Si existe algn inconveniente en el momento de entregar el equipo y el saldn, se
podra tomar alguna {s) de las siguientes medidas: El vale queda retenido en ei
laboratorio hasta que la falta sea reparada. Equipo que se dafie por descuido de
los alumnos debe ser reparado por ellos o costear los gastos en que se incurra
en la reparacion o reemplazo del equipo. El uso de las instalaciones
correctamente y su buen comportamiento dentro de ias mismas, tiene
ponderacion, si no se realiza correctamente se sancionara al o los alumnos o al
grupo completo con una ponderacién menos en el punteo del laboratorio,
dependiendo de la magnitud de la falta, ademas de tener que reparar el dafio o
perjuicio del material. En las précticas de laboratorio es necesario utilizar equipo
especial de proteccion personal, deben hacerlo, el no hacerlo incurre también en
una sancién para el encargado de la practica v para los alumnos. En las
instalaciones habrd equipo de primeros auxilios, extinguidores y sefializacién
adecuada de evacuacidn entre otras, en caso de accidentes o de fendmenos
naturales.

~ 4.6.10.- Plan de seguridad ambiental

La clasificacién de la basura, utilizando el método de reciclaje, tratamiento de los
componentes quimicos antes de ser desechados en el drenaje general de Ia
Universidad, y la deteccidn de posibles contaminantes y como combatirlos, tanto
dentro del laboratorio y luego en las empresas, es el elemento més importante
para las practicas de Medio Ambiente o Ecologia y también dentro del curso de
Ingenieria de Plantas.

4.6.11.- Plan de seguridad para la salud humana
La salud de los estudiantes y catedraticos estard resguardada por los elementos

de Seguridad e Higiene dentro del laboratoric, tales como el uso de mascarillas
respiradores, tapones de oidos, extinguidores, lentes, etc., segln la practica a

= 3

realizar cada dia, la sefializacién dentro dellaboratorio y la revisién constante de
los extinguidores y el equipo de primeros auxilios.
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4.7.-DESCRIPCION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A UTILIZARSE DURANTE LA
EJECUCION:

4.7.1.-Carbonato de Scdio

El Carbonato Sédico es una sal blanca y translicida de férmula gquimica
Na2CO0s.

En las lavanderias industriales es indispensable su aplicacién a fin de asegurar

el pH requerido en cada proceso de Tefiido, Lavado y/o Efectos especiales.

Su férmula estructural es:

Na+ O o

L.

El carbonato de sodio se utiliza en los siguientes Procesos:

a) Tedido con Colorantes Directos
Se emplea en la tintura de colores Negros (tefiidos y sobre tefidos), para
la solubilidad del Colorante Negro Directo VSF, dando un mayor

rendimiento de colorante. Se utiliza entre 0.4 g/l - 1.0 g/I. Relacién de Bafic

1/5-1/10.

b) Tefiido con Colorantes Reactivos
El Carbonato de Sedio en un tefiido reactivo, proporciona el medio para
formar los enlaces covalentes entre el colorante vy la fibra de algoddn. Se
utiliza de acuerdo a la intensidad del color entre 5g/I - 10g/l- 15 g/l - 20
g/L, relacién de bafio 1/10.

c) Efectos Especiales
El Carbonato de Sodio se utiliza para asegurar el pH y neutralizar procesos
como: Devore Wash, Burnt Out, (Se emplea entre 1.0 g/l — 3.0 g/l). Y

procesos Dip dye, Sumergidos y Tie dye (amarrados) Se emplea de 1g/l -

20¢g/l.
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d) Laboratorio, Desarrollo e Investigacién

El Carbonatc de Sodio, se utiliza en actividades de investigacion,

desarrollo, innovacién, experimentacion y pruebas de nuevos efectos,

teflidos y lavados.

4.7.2.-Permanganato de Potasio

Es un compuesto quimico formado por iones potasio (K*) y permanganato
(MnQ47). Es un fuerte agente oxidante. Tanto solido como en solucion acuosa
.presenta un color violeta intenso.

En lavanderias industriales es muy utilizado debido al efecto de decoloracién
localizada en las prendas, estos servicios son llamados: Nevados, Frosteados,
Cromados, Raw Wash, Arenado, Acid Wash, Tonoma Wash, Trapeados y
Focalizados. Se usa el Permanganato de Sodio en g/L. y se utiliza Bisulfito de
Sodio para neutralizar.

El Permanganato de Potasio se utiliza en los siguientes Procesos:
a) Reducido del color por Abrasién

En este proceso el Permanganato de Potasio reacciona con el colorante
ocasionando un desgaste y degrade del color, generalmente se utiliza una
concentracion de 3 g/l - 12.5 g/l. Los efectos que se logran son: Nevado,
Frosteado, Cromado, Arenado, Raw Wash, Acid Wash, Tonoma Wash. Se

trabaja en mdquinas denominadas nevadoras.
b) Trapeado

En este proceso se prepara una solucion de Permanganato de Potasio de
acuerdo al color vy, al modelo de la prenda. Obteniéndose un Trapeado
Total, Trapeado Parcial o Delineado. Se utiliza entre 5g/l - 10 g/I - 50 g/I
—-90 g/l, es un trabajo que se realiza de forma manual scbre maniquis.
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¢) Focalizade

Este proceso se realiza utilizando pistolas de spray sobre maniquis. Se
preparan soluciones de Permanganato de Potasio, entre 3 g/l - 25 g/l - 50

g/l - 75 g/l - 100g/l. Las cuales se aplican de acuerdo a la intensidad del

colory tipo de tela.

d) Lavado Base —Reducida

Se emplea para reducir el colorante indigo de las prendas Denim
especialmente lycradas y produce una perdida homogénea de coior, se
utiliza cantidades entre 0.25% - 0.5 % sobre el peso de las prendas.

Relacién de bafio 1/10.
e) Efectos Especiales — Manualidades

Se emplea para efectos tales como: Batik, Tie Dye , Spray Dye, Acid Craker
y demds manualidades de moda.

Se emplea 10gr/l - 30 gr/l, se trabaja en fric de 2 - 10 min.
f) Laboratorio, Desarrollo e Investigacion

El Carbonato de Sodio, se utiliza en actividades de investigacion, desarrollo,
innovacidn, experimentacién y pruebas de nuevos efectos vintage vy

javados.

4.7.3.-bisulfito de sodio

El bisulfito sédico (también llamado sulfito acido de sodio, sal monosédica de
dcido sulfuroso o hidrogeno sulfito sodico) es un compuesto guimico de
férmula quimica NaHSO3. Se trata de una sal dcida muy inestable que al
reaccionar con el oxigeno se convierte en sulfato de sodio. Es empleadoenla
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industria alimentaria como conservante y figura como

emplear como conservante en el desecado de alimentos.

4,8,-DESCRIPCION DE LOS PROCESOS Y PRODUCTOS A OBTENERSE

4.8.1.- Diagrama de Flujo para el Carbonato de Sodio

Proceso: Tefiido Directo (colores Negros)

TENIDO DIRECTO

Sl Previo

2. Tefiido

3 Enjuague

E-222. Se suele

Desengomado y/o
Descrude

.

Auxiliares +
Carbonato de Sodio
0.4g/-1.0 g/l

!

Colorante Directo

v

Sal Textil

T

Enjuague

4

Acido Acético+ fijador [




4.  Fijado

5 Acabado

6. Disposicién final

Proceso: Tefiido Reactivo

1. Previo

2. Teflido

3. Neutralizado

'

Suavizante

4

Sedimentacién de
aguas

Desengomado o
Descrude o BQ.

:

Auxiliares

v

Sal textil

v

Colorantes Reactivos

v

CARBONATO DE
SODIO
(5g/l — 20 g/L)

v

{ o e
i7




¥

4, Jabonado { Deterg. /Dispersante

v

5. Acabado

Suavizante

v

5. Disposicién final

Sedimentacion de

aguas

(*) Adicionalmente se utiliza Soda Caustica 50°Be para asegurar el proceso.

4.8.2.-Diagrama de Flujo para el Permanganato de Potasio

Proceso de Reducido Abrasive

1.  Preparacion

7 Desgaste Enzimatico

{Stoneado)
3. Tefiido
4, Secado

5 Reducido.Abrasivo
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Desengomado o
Descrude o0 BQ

v

) Celulasa +
Acido Acético
802 C x 30°

!

Teflido

!

Secado 80°C

!

PERMANGANATO DE
POTASIO
3gl-125¢/




7

S. Neutralizado

7 .Acabado

.Disposicién final

Proceso: Trapeado

1.  Preparacion

2.  Desgaste Enzimatico

3% Tefido

4. Secado
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l

Bisulfito de Sodio

v

Suavizados

!

Sedimentacién de
aguas

Desengomado

’ Celulasa +
Acido Acético
02 G x 38’

1

Tenido

!

Secado a 80°C

l

PERMANGANATO DE
POTASIO 50g/L +
_Acido




5. Trapeado

6. Neutralizado

7 Acabado

0o

. Disposicion final

Proceso: Focalizado

1 Preparacidén

2.  Desgaste Enzimatico

w

Tefido

3. Secado
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|

Bisulfito de Sodio

)

Suavizante,
Silicona

I

Sedimentacidn de
aguas

Desengomado

|

3 Celulasé +
Acido Acético
60°C x 30"

l

Teflido

T
i

v

Secado a 80°C

l

PERMANGANATO DE
F’OTASIO 75 g/l +
Acido




4,  Focalizado (spray)

|

5 Neutralizado | Bisulfito de Sodio
|
5.  Acabado .
Suavizante,
Silicona

, Sedimentacidn de
' aguas

s
6. Disposicidn final

4.9.-DESCRIPCION DE LOS DESECHOS

Los desechos que proporcionan las industrias son aquellos sobrantes en estado sdélido,
liquido y gaseoso que se producen en las dreas de los trabajos.

En cualquier proceso se presentan productos finales a pesar de lo bien disefiada o
eficientes que sean las operaciones. Los materiales solidos no pueden descargarse en el
sistema de alcantarillado, deben eliminarse del desecho liquido antes de su disposicién.
final.

Los desechos liquidos pueden ser descargados en el sistema de alcantarillado, si su
volumen es pequefio o han sido sometidos a un tratamiento adecuado.

Para controlar [a emisién de aguas industriales se requieren conocimiento del volumen
de agua utilizada por unidad e tiempo y de su calidad.

Conocimiento de las normas de calidad de! agua que recibe la industria y la que desecha
4.10.-DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES Y METODOS DE TRATAMIENTO

La contaminacion de las aguas residuales (AR) textiles procede tanto de las im'purezas 0
residuos presentes en la materia prima, como de los preductos quimicos afiadidos
durante su procesado. Las operaciones de tipo fisico producen poca o ninguna agua
residual pero-las de tipo-quimico en via htimeda si que pueden generar un importante
volumen.

ABLANDAMIENTO: consiste en la remocién de los iones de calcio y magnesio que
contiene el agua en un intercambiador de cationes o por tratamiento con cal y soda, el
lodo sedimentado resultante contiene carbonato de calcio e hidréxido de magnesio. El
Pagina
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material final después de reciclar el lodo puede tener una concentracién de 25% sdlides
y 75% de agua.

FILTRACION: el lavado de filtros con corriente de agua limpia origina agua de desecho
que contienen los sdlidos retenidos en el filtro. Los filtros se utilizan también para
separar el hierro precipitado del agua de pozo la cual ha sido aireada para oxidar el ion
ferroso o férrico. El agua utilizada para el lavado de estos filtros puede usarse
nuevamente en esta operacion.

INTERCAMBIO [ONICO: utilizado para aguas blandas mediante un material de
intercambio catiénico que remueve el caicio y el magnesio y los reemplaza con sodio. El
material intercambiader generalmente es Nall y el agua de desecho después de este
proceso contiene CaCl2, MgClI2 y el exceso de cloruro de sodio empleado.

V.-ESTUDIO DE MERCADO
5.1.-OBIJETIVOS

e Determinar la cantidad de alumnos. de la especialidad de ingenieria textil que
estén interesados en el desarrollo practico de nuevas dreas de su carrera.
e Evaluar el riesgo de que el area de lavanderia del laboratorio sea aceptada.

5.2.-DEFINICION DEL PRODUCTO

El producto principal de este proyectc es el area de lavanderia dentro del
laboratorio N°24 de 1a facultad de ingenieria textil, es el espacio fisico donde el
estudiante de ingenieria textil puede realizar practicas reales de los

" conocimientos de lavanderia, esto abre la posibilidad de la apertura de este
nuevo curso en forma teodrica.

El drea de lavanderia contara con equipo adecuado para realizar las practicas,
se plantea el plan piloto con el curso de control de calidad Il que es un curso de
la carrera de ingenieria textil. '

5.3.-ANALISIS DE LA DEMANDA

La demanda que se da en el mercado estudiantil de la especialidad de ingenieria
textil, es una demanda de tipo insatisfecha, ya que los alumnos carecen de un
buen laboratorio y de un 4rea de lavanderia dentro del mismo. Se pudo
establecer a través de fuentes primarias.

5.3.1.-DEFINICION DE LA DEMANDA

La demanda es la cantidad de servicios que el estudiante requiere para
satisfacer la necesidad de tener practicas reales para el desarrollo de su
carrera en nuevas dreas que complementen sus conocimientos para asi ser
profesionales mas competitivos.
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5.3.2.-INFORMACION DE FUENTES PRIMARIAS

Los estudiantes de la especialidad de ingenieria textil plantearon los
problemas académicos por los que atraviesan, entre ellos tenemos la falta
de actualizacién de los contenidos de los programas, el estudiante no lleva
cursos de lavanderia, no todas las maquinas que se encuentran en el
laboratorio N°24 estan operativas y otras no funcionan correctamente,
otro problema es la falta de experiencias reales y practicas que vayan de la
mano con la teoria.

5.3.3.-METODO DE PROYECCION DE MERCADO

Para poder establecer una demanda o determinar el tamafio del mercado
se determind el tamafio de la muestra por estratificacién previa a la
realizacién de la encuesta. El total de estudiantes de ingenieria textil es de
200 personas, se utiliza un intervalo de confianza de 95%, por lo tanto, la
encuesta serd realizada para 132 estudiantes de la especialidad de
ingenieria textil y serd de manera personal, con lo cual se espera tener los
suficientes datos para realizar un analisis de mercado y tener una idea de
la demanda real que va a tener el proyecto. Este es un método de
investigacidn directa.

Férmula utilizada:

k*Npq

"W -1 +king

Donde:

N: tamafo de la muestra

p: porcentaje en que ocurre el fendmeno o personas con igual respuesta
(0.5)

q: porcentaje en que no ocurre el fenémeno o porcentaje complementario
de personas que dan diferente respuesta (0.5)

e: error permitido 5% :

k: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.

El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra
investigacidn sean ciertos: un 95 % de confianza es lo mismo que decir que
nos podemos equivocar con una probabilidad del 5%. Los valores de k se
obtienen de la tabla de la distribucién normal estdndar N {0,1). Los valores
de k mas utilizados y sus niveles de confianza son:

 Valordek 115 128 144 165 196 224 258

Nivel de ‘
i 75% 80% 85% 90% 95%  97,5% 99%
ScEnligNEs o Lo Bess Seriun e deres
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1.962x200x0.5x0.5
~ 0.052(200 — 1) + 1.962x0.5x0.5

n 132

5.3.4.-RECOPILACION Y TRATAMIENTO ESTADISTICOS DE DATOS
5.3.5.- ANALISIS DE DATOS

5.4.-ANALISIS DE LA OFERTA.

5.5.-ANALISIS DEL PRECIO.

5.6.-CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE MERCADO.

VI.-ESTUDIO TECNICO DEL LABORATORIO

6.1.- OBIETIVOS

* Verificar fa factibilidad de la implementacién del drea de tavanderia en el
laboratorio N°24.

. Determinar el tamafio éptimo del proyecto asi como verificar los equipos que
requiere para llevar a cabo la produccién.

* Determinar un proceso de produccién que optimice el uso de recursos para
obtener el producto deseado.

6.2.-DESCRIPCION DEL LABORATORIO A IMPLEMENTAR
6.3.-DETERMINACION DEL TAMARNO OPTIMO DEL PROYECTO
6.4.-COSTOS DEL EQUIPO PARA EL AREA DE LAVANDERIA EN EL LABORATORIO
6.5.-DESCRIPCION DEL EQUIPO A UTILIZAR

LAVADORA

CENTRIFUGA

SECADORA

BATEAS

CINTAS DE RAFIA

TAPASROSCAS

RESORTE PARA LAS TAPAS
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1)

2)

4)

SILABO
DATOS INFORMATIVOS:

ASIGANTURA : LABORATORIO DE LAVANDERIA

CODIGO : PIT55

AREA : DE LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA TEXTIL
REQUISITOS : PIT59/PITEO/PITS3

CREDITOS 103

HORAS SEMANALES 103

SISTEMA DE EVALUACION : B

CARACTER : OBLIGATORIO

SUMILLA:

Desarrollara la Asignatura de Laboratorio de Lavanderia que esta ubicada en el 4rea de la especialidad textil, es
un curso practico; que ofrece a los alumnos los principios de los procesos que se desarrollan en el rubro de
lavanderfa a nivel quimico y textil. Comprende el estudio de los procedimientos Yy parametros que se debe tener
cada proceso de estudio.

Los contenidos del curso han sido organizados en 2 unidades de aprendizaje:
I. TENIDOS PARA EFECTOS ESPECIALES.

[l. EFECTOS ESPECIALES CON AGENTE OXIDANTE.

OBJETIVO GENERAL:

Comprender los diferentes procesos que se tiene como acabado las prendas textiles ya sean en punto o en

plano, asi mismo sus propiedades fisicas Y quimicas, y aplicar estos conocimientos durante su desarrollo
profesional en el campo textil.

PROGRAMACION TEMATICA

| SEMANAS TEMARIO i ACTIVIDADES e
E 1 INTRODUCCION PRUEBA DE ENTRADA
2 TYE DYE CON AMARRADO LISTADOS
3 TYERDYE CON AMARRADOS CIRCULAR
4 DEEP DYE CON DEGRADEE DE COLCR
5 | DEEP DYE DE 2 A 3 COLORES
6. TRAPEADO TRAPEADO DE UN POLO
7 FOCALIZADO FOCALIZADO DE UN PANTALON
8 EXAMENES PARCIALES
9 MINERAL WASH TENIDO PREVIO PARA EL MINERAL WASH
10 MINERAL WASH EL PROCESO DE MINERAL WASH
11 ACID WASH EL TENIDO PREVIO PARA EL ACID WASH
12 ACID WASH EL PROCESO ACID WASH
13 CROMA WASH EL TENIDO PREVIO PARA CROMA WASH
14 CRCMA WASH EL PROCESO CROMA WASH
15 VISITA A PLANTA SE VISITARA A UNA LAVANDERIA
INDUSTRIAL
16 EXAMENES FINALES




RECETAS

| proceso | insumo cantidad | paso | temperatura/tiempo |
% jabonado | detergente | 1o 1 ' 80°C/10min ;
*‘ ‘ tant | 059 '
goat ! e s 25°C/5 min
i |
tefid i :
o | azul turqueza GL 125% 1% ' 3 25°C/5 min
| SAL 40% | 98°C/30 min
fiiado dcido acético 0.30% 5 7 3
| fijador % 40°C/ 10 min




proceso | insumo cantidad paso temperatura/tiempo ;
jabenado | detergente 19/ 1 80°C/10min |
humectante 0.5 g/i 2 25°C/5 min
Tehico amarillo RL 05% 3 25°C/5 min
SAL 20.0% | 98°Cl0min |
acido acético 0.3% ; E
i 5 40°C/ 10 min g
e fjador 3.0% | |
proceso insumo cantidad paso temperatura/tiempo |
jabonado detergente 1 g/l 1 80°C/10min
humectante 0.5 gl 2 25°C/5 mi
igualante 05l i
tefiido amarillo RL 0.5% 3 SRIOIE i ‘
amarillo GC 0.4% e
SAL 20.0% 4 98°C/30 min |
fiiado acido acético 0.3% 5 40°C/ 10 mi
J fjador 3.0% o

'DEEP DYE




proceso insumo cantidad paso temperatura/tiempo
jabonado detergente 14/ 1 80°C/10min
humectante 0.5 g1 5 25°C/5 min
feaiy amarillo RL 0.2% 25°C/5 min
SAL 20.0% 98°C/30 min
fijado g oo s 5 40°C/ 10 min
fijador 3.0%
secado 6
trapeado permanganato 15¢/ T 25°C/1min
neutralizado bisulfito 3% 8 25°C/10min
suavizado suavizante 3% 9 25°C/10min

TRAPEADO



| proceso insumo cantidad | paso | temperatura/tiempo
jabonado detergente 1 g/ 1 80°C/10min
i |
humectante 0.5¢g/ 5 25°C/5 min
it azul BRR 1.0% 3 | 25°Cimin
SAL 30.0% 4 | $8°C/30 min
4cido acético 0.3% |
| fijad 5 40°C/ 10 min
; des fijador 3.0%
secado 8
| focalizado permanganato 30g/l 7 25°C/5min
neutralizado bisulfito 3% 8 25°C/10min
suavizado suavizante 3% 9 25°C/10min

“FOCALIZADO




! procesc | insumo | cantidad | paso | temperaturajtiempo |

jabonado | Getergente |19l | 1 | 80°Ciiomin
| | 5 | | |
| humectante | 0.5 g0 ! 5 | 26°C/5 i ;
S | igualante | 0591 | ! |
| e goveri600 | 08% | 3 | 25ChEmn |
j SAL 50.0% | | 98°C/20 min |
| Acido acético 0.3% | T
ij ‘ 5 ' 40°C/ 10 min |
el J fijador 30% | i :
secado | ! 5 ' i
cromawash | permanganatc |  6gll 7 25°C/10min _'

| neutralizado bisulfito | 3% 8 25°C/10min
| _suavizado suavizante ] 3% | g 25°C/10min ‘

CROMA WASH



|

proceso | insumo cantidad | paso | temperatura/tiempo |
| jabonmado |  detergente 1 g/ v 80°C/10min

tante 0.5 gl - ‘

L £ 2 25°C/5 min {

tehi ; |
oo egrovsi 1600 | 02% | 3 25°C/5 min
SAL | 200% | 4 98°C/30 min

ciado &cido acético 0.3% g Al

; fjador 3.0% LoIee

secado 8 .

m\:’r;zrl permanganato 6 g/l T 25°C/3min '
neutralizado bisulfito 3% 8 25°C/10min
suavizado suavizante 3% 9 25°C/10min

MINERAL WASH




i

proceso insumo cantidad | pasc | temperatura/tiempo
jabonadoc detergente 1 g/ 1 80°C/10min
ht-jmectante 0.5 gl 5 26°C/5 min
tefiido igualante 0.5gA
azul trugueza GL 0.5% 3 25°C/5 min -
SAL |  15.0% 4 98°C/3C min
fijado Ly L 40°C/ 10 min
fijador 3.0%
secado 6
Acid wash permanganato 6 g/l 7 25°C/10min
neutralizado bisulfito 3% 8 25°C/10min
suavizado suavizante 3% 9 25°C/10min




