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CREDITOS :5
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AREA ACADEMICA : Ciencias Basicas

PROFESOR : Aquiles Arauco Benavides  E-MAIL: aquiles.arauco@Gmail.com

II.SUMILLA DEL CURSO

El curso corresponde al area de formacion general siendo de caracter tedrico-practico,
preparando al estudiante en la aplicacion de: Cinética de la particula — dinamica de la particula:
introduccion al concepto de interaccidbn mecanica — trabajo y energia — dinamica de un sistema
de particulas — dinamica rotacional de un cuerpo rigido — estdtica de un cuerpo rigido —
gravitacién y energia gravitoria.

I1.COMPETENCIAS
El estudiante:
1. Explica el movimiento de los cuerpos en trayectorias que en general son curvas en tres
dimensiones usando derivadas e integrales vectoriales.
2. Entiende y aplica los conceptos vectoriales de Fuerza y torque al equilibrio de los cuerpos
y mecanismos usando la 1ra y 2da condicién de equilibrio
3. interpreta el concepto de relatividad del movimiento longitudinal y circulara
4. interpreta los conceptos de conservacion: de la energia, del momento angular, del toque y
de moméntum.
5. Construye y desarrolla experimentos que comprueban las leyes fisicas. del movimiento

IV.UNIDADES DE APRENDIZAJE

Semana

Sistema de unidades. El método experimental. Mediciones e
incertidumbre.

Cantidad vectorial: interpretacion de las componentes de un vector.
Producto escalar de dos vectores. Cinematica de una particula:
trayectoria cinematica (rectilinea y curvilinea) vector posicion y vector
desplazamiento. Derivada de una funcion escalar: definicion e
interpretacion geométrica. Definicion de velocidad media (vectorial) y
de velocidad de un punto (vectorial) o velocidad instantanea. 01
Interpretacion geométrica de la velocidad de una particula en un
punto: concepto de limite. Derivada de wuna funcion vectorial.
Definicion de rapidez media y de rapidez instantdnea o celeridad.
Interpretacion de la rapidez instantanea y la velocidad de una particula
en un punto cualquiera de la trayectoria que describe el puneto
material. Vector unitario tangente. Definicion de aceleracion media y
aceleracion instantanea de una particula. Representacion vectorial de
la velocidad y de la aceleracion en el movimiento curvilineo de una
particula.
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. Representacion de la velocidad, y de la aceleracion de una particula
que efectla un movimiento rectilineo como una variacion del tiempo
en una dimension.

Dada la gréfica s — t, construir la grafica v — t, Dada la gréfica v — t,
construir la grafica a —t, Teoremas: 1) Si una particula se mueve con
velocidad constante entonces la trayectoria de la particula es una
recta. 2) Si una particula se mueve con aceleraciébn constante 02
entonces la trayectoria que describe es parabdlica. Movimiento en un
plano: movimiento del proyectil con aceleracion constante. La
velocidad como funcién de la posicidén. La aceleracion como funcion
de la posicion. Dada la grafica a — s construir la grafica v — s; dada la
gréfica v — s construir la grafica a — s. ejemplos.

Derivada de un vector unitario que cambia de direccién con el tiempo,
definicion de rapidez angular.

Componentes tangentes y normales de la aceleracion de una particula
en el movimiento curvilineo.

Radio de curvatura y curvatura. Componentes cilindricas del
movimiento curvilineo. Casos especiales: en el movimiento rectilineo
y en el movimiento circular. La velocidad angular como cantidad
vectorial (producto vectorial).

Movimiento  relativo de dos particulas: posicion, velocidad y
aceleracion relativa. Ecuaciones de transformacion de Galileo —
Principio de relatividad de Galileo.

03

. Dindmica. Interaccion de cuerpos y definicién de fuerza. Tipos de
interacciones: interaccion débil, fuerte, de contacto. Leyes de
movimiento de Newton: ley de Inercia, segunda y tercera ley.
Definicion de masa y peso. Definicion del concepto de momentum
lineal y del momentum angular de una patrticula.

04

Fuerza de friccion. Fuerzas del tipo: const., kx y Cv. Diagrama del
cuerpo libre. Aplicaciones diversas de las leyes de Newton en 05
movimiento rectilineo y en movimiento curvilineo.

Fuerza central. Impulso. Momentum angular y torque respecto a un
punto. Relacién entre el momentum angular y el toque.

Sistemas de referencia en rotacion relativa. Aceleracion de Coriolis y 06
aceleracién centrifuga.

Trabajo y Energia. Definicién de trabajo de una fuerza constante y de
una fuerza variable. Representacion grafica del trabajo de una fuerza.
Trabajo de una fuerza del tipo: kx, y const. /r2. Trabajo de una fuerza 07
no conservativas Definicion de energia cinética. Teorema del trabajo
y la energia.
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08

Definicion de la magnitud escalar: Energia potencial. Definicion de
fuerza conservativa. Ley de conservacion de la energia mecanica.
Potencia o rapidez del trabajo realizado.

Discusién de curvas de energia potencial. Andlisis del movimiento de
una particula a partir del gréfico energia potencial vs.
Desplazamiento. Puntos de retorno. Puntos de equilibrio estable,
inestable e indiferente.

09

Cinemética y dindmica de un sistema de particulas. Descripcion del
movimiento. Definicibn del vector centro de masa, velocidad y
aceleracion del centro de masa. Sistema de referencia del centro de
masa y sistema de laboratorio. Ley de conservacion del momentum
lineal de un sistema de particulas.

SEMANA

10

Momentum angular de un sistema de particulas. Ley de conservacion
del momentum angular. Ecuacion fundamental de la dinamica de un
sistema de particulas. Trabajo y Energia cinética de un sistema de
particulas: conservacion de la energia de un sistema de particulas.

11

Colisiones elasticas. Coeficiente de percusiones o de restitucion. Caso
del movimiento del cohete a propulsion: fuerza de empuije.

Dinamica de rotacion de un cuerpo rigido. momentum angular de un
cuerpo rigido. Ejes principales de inercia. Momentos principales de
inercia. Definicion del momento de inercia. Calculos de momentos de
inercia. Teorema de Steiner y teorema de los ejes paralelos.

12

Ecuaciones de movimiento de traslacion y rotacién de un cuerpo
rigido. Condicion de rodadura de un cuerpo rigido. Energia cinética de
cuerpo rigido. Conservacion de la Energia. EI movimiento giroscopico:
velocidad de precision.

13

Estética de un cuerpo rigido. Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Condiciones fisicas para satisfacer una situacion de equilibrio en un
cuerpo rigido.

14

Gravitacion. Leyes de Kepler del movimiento planetario. Ley de
gravitacion universal de Newton. Fuerza gravitoria entre dos cuerpos.
Lineas de fuerza de la fuerza gravitatoria. Trabajo y energia
gravitatoria. Energia gravitatoria. Andlisis de curvas de energia
potencial gravitatoria entre dos masas. Velocidad de escape.

15

EXAMEN FINAL

16
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V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS
Laboratorio 1: Mediciones.

Laboratorio 2: Cinematica (rueda de Maxwell).
Laboratorio 3: Comprobacion de la 2da. Ley de newton.
Laboratorio 4: Teorema Trabajo Energia.

Laboratorio 5: Teorema de Steiner.

VI.METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio. En las sesiones de teoria, el
docente presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se
resuelven diverso! problemas y se analiza su solucién. En las sesiones de laboratorio se montan
experimentos y se toman datos reales para comprobar las leyes fisicas; el alumno debera
presentar un informe de cada laboratorio, usando el software necesario. En todas las sesiones se
promueve la participacién activa del alumno.

VII.EVALUACION

Sistema de Evaluacion “G”. Calculo del Promedio Final: PF=[(4 PC+4 Lab)/ 8+ EP + EF]/3
EP: Examen Parcial EF: Examen Final  PC: Préctica Calificada Lab.: Laboratorio, existe
un examen sustitutorio que reemplaza al examen parcial o final.
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