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II. SUMILLA DEL CURSO

El curso prepara al estudiante en el Célculo Integral para funciones de una variable, asi mismo
desarrolla técnicas numéricas y analiticas, para abordar algunos problemas que surgen en las
aplicaciones de las matematicas.

Ill. COMPETENCIAS DEL CURSO

1. Comprende los conceptos de antiderivada y las propiedades basicas de la integral
indefinida.

2. Comprender vy aplicar los teoremas fundamentales de la matematica a situaciones con
problematicas especificas con rigurosidad.

3. Analizar y evaluar el area y volumen aplicando las integrales.

4. Aplicar las técnicas de integracion a la resolucién de problemas practicos de ciencias e
ingenieria

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.

ANTIDERIVAS
Antiderivadas / Integral indefinida / Propiedades Basicas de la Integral Indefinida /
Aplicaciones de la Integral Indefinida / Integracién por partes, sustitucion, trigonométricas

LA INTEGRAL

Induccion Matematica / Principios de Induccion Matematica / Sumatorias / Areas de figuras
planas / Particiones / Sumas de Riemann / Suma inferior y superior / Propiedades / Integral
definida / Area e Integral definida / Existencia de funciones Integrables / Cotas para el Error
de Aproximacion de una Integral Definidas / Integral Definida como limite de Sumas /
Propiedades de la Integral Definida.

TEOREMAS
Primer Teorema fundamental de Célculo / Segundo Teorema fundamental de Calculo /
Teorema del valor medio para integrales / Calculo de integrales definidas / Integracion
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10.

Numérica / Aproximacion del trapecio / Regla de Simpson / Cotas para el error / Teorema
del cambio de variable de una Integral Definida.

EL LOGARITMO Y LA EXPONENCIAL

La Funcion logaritmo natural / Derivadas e integrales / La funcién exponencial / Derivadas
e integrales / Funcién exponencial generalizada / Logaritmo en otras bases / Funciones
hiperbdlicas directas e inversas / Derivadas e integrales.

TECNICAS DE INTEGRACION

Métodos de integracién / Sustituciones simples / Integracion por partes / Integrales
trigonomeétricas y sustitucion trigonométrica / Métodos de fracciones parciales / Integrales
que contienen factores cuadréaticos / Binomio diferencial. Funciones racionales del seno y
coseno.

AREAS Y VOLUMENES

Area de regiones planas (coordenadas cartesianas) / Volumen de solidos con secciones
Planas / Paralelas / Volumen de sélidos de revolucién / Método del disco y de las capas
cilindricas.

COORDENADAS POLARES/LONGITUD DE ARCO/ AREAS DE SUPERFICIE DE
REVOLUCION

Sistemas de Coordenadas Polares / Férmulas de transformacion / Gréficas en
coordenadas polares / Interseccién de graficas en coordenadas polares / Tangentes a
curvas polares / Célculo de areas / Volumen de sélidos de revolucion en coordenadas
polares y en ecuaciones paramétricas / Longitud de arco de una curva paramétrica en
coordenadas cartesianas, en coordenadas polares / Areas de superficies de Revolucion:
paramétricas, generada por una funcion f, generada por una Curva Polar / Centro de masa
de un Sistema de Particular. Centroides / Teorema de Pappus-Guldin.

APLICACIONES

Aplicaciones: Fuerza y trabajo/ Trabajo de un resorte / Trabajo realizado contra la
gravedad / Trabajo realizado al vaciar un tanque / Fuerza ejercida por un liquido, etc /
Ecuaciones diferenciales separables / Problema de valor inicial / Modelos Mateméticos /
Crecimiento y decaimiento natural / Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

INTEGRALES IMPROPIAS
Integrales impropias de primera y segunda especie / Criterios de convergencia y
divergencia / Integrales Impropias dependiente de un parametro / Funciones Gamma y

Beta/ ~ esirracional,  es trascendente. Aplicaciones.

FORMULA DE TAYLOR
Polinomios de Taylor / Férmula del resto / Calculo aproximado de integrales / Aplicaciones.

V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS

Se toman 6 practicas calificadas.

VI.

METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica. En las sesiones de teoria, el docente
presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se resuelven
diversos problemas y se analiza su solucion. En todas las sesiones se promueve la
participacién activa del alumno.
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VIl. FORMULA DE EVALUACION

Sistema de Evaluacion “G”. Las evaluaciones en el curso son:
e Examen Parcial: Peso 1
e Examen Final: Peso 1
¢ Promedio de Practicas: Peso 1. (Se elimina 1 practica calificada)
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